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Aines- ja polttopuukertyma seka metsahakkeen kaytto

vuosina 2000-2009
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Ainespuun suurin kestava hakkuukertymaarvio
VMI7-VMI10
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Laskelmakehikko

Metsavaratiedot:

koeala- ja puutiedot
Simuloinnin ohjaus:
> simulointiparametrit ,
- metsankasittelyohjeet MELA
- hinnat ja kustannukset
/ Metsikkdsimulaattori

- luonnonprosessimallit

- kasittely- ja talousmallit
Optimoinnin ohjaus: /
> optimointitehtava > Optimointi (JLP)
Strategiset tavoitteet ja rajoittee l
- tavoitefunktio
- rajoitteet

Hakkuumahdollisuus-
arviot
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Aineisto ja oletukset

1. Metséavaratiedot:
. VMI10 -koeala ja —puutiedot (2004-2008)
= arviot oksaston, kannon ja juurten maarista perustuvat Repolan (2009a,2009b) ja
Marklundin (1988) biomassayhtaldihin
2. Metséankasittelyvaihtoehdot:

=  Vuoden 2006 metsénkasittelysuositukset (Pohjois-Suomi ja turvemaat v. 2007
suositukset)

=  Energiapuu otettu huomioon suositusten mukaisissa hakkuuvaihtoehdoissa — leimaus-
ja harvennusrajat, harvennukset alaharvennusperiaatteella:

Energiapuun korjuuvaihtoehdot:

- Harvennus: integroitu aines- ja energiapuuhakkuu;
energiapuuhakkuu

- Siemenpuuhakkuu (manty): ainespuuhakkuu + kantojen korjuu

- Avohakkuu: hakkuutéhteiden - oksat ja kannot — korjuu (kuusikot);
kuivahkon kankaan kantojen korjuu (mannikot)

» Energiapuun korjuu mahdollinen kankaiden ja turvemaiden kasvupaikoilla 1-4;
puhdas ainespuuhakkuu aina myoés vaihtoehtona

> Integroidussa korjuussa: energiapuu d, ; 4-11 cm, ainespuud, ; > 11

» Kasvatushakkuiden kokopuukorjuussa ravinnehavikki huomioon kaanteisena
lannoitusreaktiona (Jacobson & Kukkola 1999);
uudistushakkuissa ravinnehavikkié ei otettu huomioon

» Latvustahteesta talteen 70 %, kannoista nostoon vain > 20 cm 90 %:n saannolla
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3. Hinnat

= Ainespuu:

= Kantohinnat vuosien 1999-2008 toteutuneet keskiarvot puutavaralajeittain v. 2008
rahanarvossa, €/m3

Puutavaralaji Kantohinnat
Etela—_ Rapnikk_o, Etel_éi—_Pohja_nmaa, Lappi Ahvenanmaa
Suomi Kainuu ja Pohjois-Pohjanmaa
Maéntytukki 58,00 54,80 50,50 36,15
Kuusitukki 55,95 51,55 41,20 35,35
Koivutukki 52,20 45,35 - 33,10
Mantykuitu 16,10 17,05 17,05 14,00
Kuusikuitu 25,80 24,80 20,55 15,55
Koivukuitu 15,65 16,40 16,15 11,60

= Tienvarsihinta: kantohinta + keskimaarainen tilastoitu korjuukustannus (tukki 6,45
€/m3, kuitu 11,75 €/m3)

= Energiapuu:
= ’Kantohinta’: oksat yms. 4 €/m3, runkopuu 15 €/m3, kannot 4 €/m3
= Kayttdpistehinta: metsahake 30 €/m3 (~15 €/MWh)
= Energiapuun korjuu- ja haketustuki niiden ehdot tayttaville runkolukuharvennuksille
(7 €/m3, 1,7 €/i-m3)

= Korjuu- ja metsanhoitokustannusten yksikkéhinnat tilastoituja keskihintoja
(lisatietoja http://www.metla.fi/metinfo/mela > MELA Tulospalvelu > Laatuseloste)
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4. Hakkuulaskelmavaihtoehdot

laskelmat metsakeskuksittain
laskelmajakso 50 vuotta (viisi 10 -vuotiskautta)
tulokset perustuvat tienvarsi- ja kayttopistehintoihin

kustannukset laskettu vastaavasti ainespuulle tienvarteen ja energiapuulle (haketettuna)
kayttopisteeseen (energiapuun korjuussa sovelletut ajanmenekki-/tuottavuusmallit: Laitila
ym. 2004, 2007, Karh& ym. 2004, 2006, Heikkila ym. 2005)

v kaytetyt rajoitteet/tavoitteet vain ainespuulle, energiapuulla ei rajoitteita/tavoitteita
(mukana kuitenkin nettotulojen laskennassa)

AN NN

= Nettotuottojen maksimointi 5 % korkokannalla ilman rajoitteita (Suurin nettotulo)

= Suurin kestava hakkuukertyma (Suurin kestava))
= max NTN 4 % korkokannalla alueellisin kestavyysrajoittein
= tasainen tai nouseva ainespuun kokonaishakkuukertymé
= tasaiset tai nousevat nettotulot
= tukkikertyma jatkuvasti vahintdan 1. kymmenvuotiskauden tasolla

= Vuosien 2004-2008 kertymataso (Hakkuut 2004-2008)

= max NTN 4% rajoitteena vuosien 2004-2008 keskim&arainen ainespuun
puutavaralajeittainen hakkuukertyma metsakeskuksittain

Metla/MELA-ryhma 22.6.2010 METLA



Hakkuukertyma 2007-2036

2007-2016  2017-2026 2027-2036

milj. m3/v Suurin nettotulo:
90,0 Ainespuukertyma 95,6 68.0 74,6
Tukkikertyma 45 .4 25,1 28,8
80,0 > 4 Kuitukertyma 50,2 429 45,8
/ mmm Tukkikertymé Energiapuu 19.0 12,0 123
70,0 1 Kuitukertyma Ranka 2,6 5,2 4.6
B Ranka Latvus 5,6 3,1 3,0
60,0 1 Latvus Kantopuu 10,8 3,8 4,7

= Kantopuu . L
Suurin kestava:

50,0 =eTAnespuUkertyma  inespuukertymé 703 78.4 79.9

B r —#—Energiapuu Tukkikertyma 32,9 334 337

40,0 _ Kuitukertyméa 37,4 45,0 46,2

Energiapuu 129 13,9 12,7

30,0 Ranka 2,1 4,3 3,9

Latvus 3,7 3,8 3.4

20,0 Kantopuu 7,2 5,7 55
. Hakkuut 2004-2008 :

10,0 Ainespuukertyméa 56,0 56,1 56,1

Tukkikertyméa 25,7 25,7 25,6

0,0 Kuitukertyma 30,3 30,4 30,5

2007-2016 2017-2026 2027-2036 Energiapuu 16,4 20.2 18.1

Ranka 6,6 10,7 9,4

Latvus 4,2 4.8 4.4

Kantopuu 5,7 4.7 4,3
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Energiapuukertyma 2007-2036, milj. m3/v
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Ainespuun hakkuukertyma puulajeittain

milj. m3/v 100
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Ainespuun keskiméaarainen kertyma 2007-2036, milj. m3/v

Suurin nettotulo

VMI110/2009"

Suurin kestava

VMI110/2009"

Hakkuut 2004-2008

VMI110/2009"

Ménty
Kuusi

Koivu

Muu lehtipuu
Yhteensa

37,7
274
119

2,3
794

394
279
13,0

2,6
82,9

353
26,9
11,6

2,3
76,2

36,0
26,7
12,4

2,6
77,6

*) Lahde: VMI10/2009-laskelmat Metinfo MELA Tulospalvelu
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Hakkuupinta-alat 2007-2036
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Puuston tilavuus puuntuotannon maalla, milj. m3
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Hinnan ja tukien vaikutus energiapuukertymaan

Suurin kestava:

energiapuun kayttépistehinta - 15 %
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Suurin kestava:
ei energiapuun korjuutukia
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= Ranka
N |_atvus
= Kantopuu

====[Energiapuu

= Ranka
I | atvus
= Kantopuu

=== Energiapuu

=  Kayttopistehinta (-15 %) 25 €/m3
- hinnanalennuksen vaikutus keskimaarin 30 v:ssa
(energiapuukertymasta sailyy)

Suurin  Suurin  Hakkuut
n-tulo kestdava 2004-2008
Energiapuu 0,61 0,62 0,71
Ranka 0,44 0,39 0,68
Latvus 0,77 0,78 0,80
Kantopuu 0,63 0,66 0,71

= [|Iman korjuu- tai haketustukia
- tukien poiston vaikutus keskimaarin 30 v:ssa
(energiapuukertymasta sailyy)

Suurin - Suurin  Hakkuut
n-tulo kestdvd 2004-2008
Energiapuu 0,76 0,82 0,94
Ranka 0,26 0,25 0,89
Latvus 0,82 0,87 0,95
Kantopuu 1,00 1,00 1,00
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Varaukset

= Jaskelmaoletukset:
= yksikk6hinnat, mallit yms.

= jlmaston ja puiden kasvuntason oletetaan pysyvan viim. 30 vuoden
keskimaaraisella tasolla

= metsat oletetaan hoidetuksi ajallaan metsanhoitosuositusten
mukaisesti

= energiapuun vaikutukset laskelmavalinnoissa vaativat viela

yksityiskohtaisempaa analyysia esim. hakkuiden kohdistumisesta ja
jdavan puuston rakenteesta

= kaytannossa puunostajat ja metsanomistajat ratkaisevat puumarkkinoilla,
miten metsia hakataan ja hoidetaan

=> tuloksia ei siis pida tulkita

= todennakoisesti toteutuvan tulevaisuuden ennusteina tai
= toteutettavaksi tarkoitettuina suunnitteina
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