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Metsahakkeen kaytto ja kayton tavoitteet

Kalvo: Antti Asikainen, 2009
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Metsahakkeen nykykaytto voimalaitoksilla vs.

tekninen korjuupotentiaali

2000000

O,

<

Q 16000000

S Tavoite vuonna

&£ _ 14000000 2020 on

5 G 12 milj. m? O Vuosi 2000
=}

= > 12000000 B Vuosi 2001

R B Vuosi 2002

‘S ™ 14 % 39 % 23 % .

% E potentiaalista potentiaalista potentiaalista = VUOST 2003

% = kdytossd kdytossd kdytossd O Vuosi 2004

> 3 O Vuosi 2005

0 4= '

£ § 6000000 B Vuosi 2006
&=

23 B Vuosi 2007

§ % 4000000 B Vuosi 2008

X 2 @ Potentiaali

£

i~

(7]

-

Q

=

Energiapuu Latvusmassa Kannot Yhteensd

harvennuksilta 25 % koko

potentiaalista
Lahde: Metsantutkimuslaitos, Laitila ym. 2008 kaytdssd
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Vuonna 2008 metsahakkeen kaytto ennatyslukemissa,
metsateollisuuden sivutuotepuun kaytto laskussa

Teollisuuden . milj. m”®
puutshdehake  Muut 0.8 mill. m” 3
0.8 milj. m*

C— Lampd- ja voimalaitoksst
e Fientalot

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

L L L Fientalojen metsdhakkesn kaytid vuonna 2008 on ennakkobetio
Kuva |. Kiinteiden puupolttoaineiden kiytts (huhtikuu 2009).

limpo- ja voimalaitoksissa 2008
Kuva 2. Metsihakkeen kokonaiskaytte 2000-2008

Lahde: Ylitalo 2009
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Hakkuumahdollisuudet, toteutuneiden hakkuiden
mukainen skenaario:

Uudistushakkuiden hakkuutahteet ja kannot

B Kannot, kuusi

B Hakkuutdhde, manty +
kuusi

Milj. m> / vuosi
|_\
o

2007-16 2017-26 2027-36

Metsantutkimuslaitos/MELA-ryhma 16.06.2008
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Erilaisia ratkaisuja erilaisiin olosuhteisiin -
metsahakkeen hankintaa kehitetty voimakkaasti
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Minimilapimitta ja kertyman jakautuminen ensiharvennusmannikoissa -
korjuun rationalisointi ja raaka-aineen tehokas hyodyntdminen edellyttavat
rajojen "pehmentamista" ja uusia toimintamalleja
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Lahde: Tanttu ym. 2002
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Puupohjainen biojalostamo avaa uusia
mahdollisuuksia - joustavuus kriittinen tekija
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» Metsaenergia merkittava tyollistaja
= metsdhake alle 5% kotimaan puunhankinnasta
= yli 10% puunkorjuun tyésuoritteesta
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Nykyiset energiapuuharvennuskohteet -

kannattavuus tukien varassa. Myos muita ongelmia -

ravinnekysymykset, korjuujalki
Kokopuu-
kertyma, m3ha
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Kohteet

W Kertyma + Puun keskikoko

Yli 3 cm puiden kertyma 43 m3/ha ja puun koko 22 dm?
Kertymassa 19 m3/ha kuitupuukokoista puuta
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Kaavantorjunta pienpuukohteissa

= Juurikaapa voi iskeytya
lapimitaltaan yli 10 cm o omop i
kantoihin mannikdissa ja &4 F fe
Kuusikoissa IR S RE T
Kantokasittely olisi ) el

e
ki

L

Gl
ke Ay R

't_l ‘-\-\-_r:#,ff';::'J‘l'rlf'lﬂr
L IT-\, N

toteutettava myds NMK — ! {18

Z ety b e
3 e t
_._:J.'EE- (ji’t' i

kohteissa

= Kketjusahalla torjunta-

aineen levityksessa ei

ongelmia ' ox 9

leikkaavat terat? N0
Juurikédavan levidmisen ¥ % b
estamisessa terveiden =
metsien oikea kasittely
avainasemassa

4 yrs| L . .--1 4 =il
B B -
o el i it A
2 Al
i i ek

R

4
|

RS
R

Taimikonhoidon teemapaiva, 26.08.2010, Joensuu 26.8.2010




Energiapuu voi olla myds suunnitelmallinen

osa metsankasvatusta

"Perinteinen"” kasvatusketju:

=  Taimikonharvennuksessa jatetdan mannikoissa 2000, kuusikoissa
1800, ensiharvennuksessa mannikoissa noin 1000, kuusikoissa 900
runkoa/ha

Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatusketju:

= Taimikonharvennus kuusikoissa 3-5 m, mannikdissa noin
5 m pituudessa. Taimikonhoitoa ei laiminlydda!
= Kasvamaan jatetadn 3 000 - 4 000 puuta/ha

= mahdollisimman paljon havupuita (erityisesti kuivahko
kangas)

= taydennykseksi siemensyntyisia lehtipuita
= havupuun taimille 1-1,5 metrin etumatka
= Ensiharvennus 10-13 metrin valtapituudessa
= jatetddn 1 000 - 1 400 puuta/ha
= poistetaan valtaosa lehtipuista
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Kiertoajan puuntuotos ja kasvu mannikoissa
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Kiertoajan puuntuotos ja kasvu kuusikoissa
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Talouslaskelmissa kaytetyt puutavaran
kantohinnat

Puutavaralaji Minimi- Kantohinnat, €/m’
lapimitta, cm
Ensiharvennus ~ Muut hakkuut
Mantytukki 15 - 44
Kuusitukki 16 41 46
Koivutukki 18 - 40
Mantykuitupuu 6 10 12
Kuusikuitupuu 7 17 21
Koivukuitupuu 6 10 12

Energiapuuharvennuksen kertyma talteen kokopuuna, jolloin
ainespuuta ei erotella energiapuusta
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____________

KantoranatumI Kun ener g apuun kantohinta 5 €/m

ja laskentakorko 3 %

MANNIKOT: Harvennusten ja paatehakkuun
~ ] -3

2500 -

2000 -

€/ha

1000 -

500 -

Yhdistetty aines- ja

0
Ainespuun kasvatus Yhdistetty aines- ja Ainespuun kasvatus
energiapuun kasvatus energiapuun kasvatus
Kuivahko kangas Tuore kangas
O Ensi-/Energiapuuharvennus

B Paatehakkuu B 3. harvennus @ 2. harvennus

Taimikonhoidon teemapaiva, 26.08.2010, Joensuu 26.8.2010




Milla hinnalla yhdistetty kasvatus kannattaa mannikoissa ?
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= Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatuksen kannattavuus
on ainespuun kasvatuksen tasolla:

= Kuivahkolla kankaalla, kun energiapuun kantohinta on 3 €/m3
= Tuoreella kankaalla, kun energiapuun kantohinta on 5 €/m3
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Milla hinnalla yhdistetty kasvatus kannattaa kuusikoissa ?
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= Yhdistetty aines- ja energiapuun kasvatuksen kannattavuus
on ainespuun kasvatuksen tasolla kuusikoissa:
= Kun energiapuun kantohinta on 8-9 €/m3

= Korkea kuusikuitupuun hinta ja mahdollisuus saada tukkia
ensiharvennuksessa parantavat ainespuuvaintoehdon kannattavuutta.
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Etela-Savosta samansuuntaisia tuloksia (Karttunen 2010)

http://www.lut.fi/ffi/mikkeli/bioenergy/projects/alive/energywoodfromsouth-savo/Documents/Energiapuuta%20Etela-
Savosta%20Energiapuuharvennus.pdf
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Kertymat ja korjuuolot (Karttunen 2010)

Hakkuukertymi kiertaajalla
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Tavanomainen
kokopuuhakkuu
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Korjuuolosuhteet
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Yhdistetty kasvatus antaa hyvat korjuuolot
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Kokopuuna vai integroituna. Kokopuukorjuu

nollatasona.
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Integroitu korjuu

= parantaa kannattavuutta

» vahentaa ravinnetappioita

» vahentaa korjuukaluston kirjavuutta ja parantaa koneiden tyollisyytta
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Yhdistetylla kasvatuksella merkittava potentiaali -
lisaksli valkutukset mannikoiden laatuun ja

korjuuoloihin

Mill. m? a-1
25

Vaccinium type Myrtillus type Myrtillus type Oxalis-Myrtillus
type

Pine Spruce

Lahde: Heikkila ym. 2007
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Johtopaatokset

© Yhdistetty energia- ja ainespuun kasvatus ei
vaaranna ainespuun kasvatusta mannikoissa eika
kuusikoissa

@ Tukkipuun laadun paraneminen mannylla
< Paremmat korjuuolosuhteet

@ Lisaa energiapuupotentiaalia

¥ Ravinnetappiolla kuusivaltaisissa kohteissa
jonkinasteinen taloudellinen merkitys

N

Kuusikoissa integroitu energia- ja ainespuun korjuu

Kuusikuidun korkea kantohinta ja mahdollisuus saada tukki
ensiharvennuksesta

P Vaatii aktiivista otetta metsanhoitoon ja tarkkuutta
toimenpiteiden ajoituksessa
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Aiheesta lisaa Tapion oppaassa

ENERGIAPUUTA y, g
AINESPUUSTA TINKIMATTA A mmm/i
Nuorista metsista kertyvd energia- @ sspes

puu on hyva polttohakkeen raa- Metsaliitto

ka-aine. Oppaassa kerrotaan, mi-

ten energiapuuta voidaan tuottaa ()
hallitusti yhdessa ainespuun kans- STORAENSO
sa. Lisdksi tarkastellaan tallaisen

kasvatusvaihtoehdon taloudellis-

ENERGIAPUUTA ta kannattavuutta ja vaikutuksia *Tekes
AINESPUUSTA TINKIMATTA

puunkorjuuseen.

Oppaansisalto perustuu Metsantut-
kimuslaitoksen tutkimushankkees-
sa "Energiapuu osaksi kasvatusket-
jua” tuotettuihin tutkimustuloksiin. UPM
Se tdydentda Hyvan metsanhoidon

opassarjassa ilmestynyttd Energia- mqtg;ﬁhuslms
puun korjuu -opasta. peNpiEsave

N opassarja

¢ TAPIO METLA

Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio
Soidinkuja 4, 00700 HELSINKI

puh. 020 772 9000, fax 020 772 9008
tapio@tapio.fi, www.tapio.fi
www.metsavastaa.net

TAPIO
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Kiitos!

Energiapuu osaksi metsankasvatusketjua -hanketta

rahoittivat
STOHAENSCf) * Te kes
&
@ UPM

Metsaliitto
Maa- ja metsatalousministerio
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