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Energia-, turvallisuus- ja ymparistépolitiikka vetureina

Metsabiojalostamot - puunjalostuksen teknologiahyppy

Maailman metsateollisuudessa on kaynnistyméssa teknologiahyppy. Nyt pilottivaiheessa oleva
teknologia lupaa merkittavia muutoksia 5-20 vuoden aikana. Teknologiahyppy tuo uusia
prosesseja ja litketoimintamahdollisuuksia nykyisiin metsateollisuustehtaisiin. Tallaisia
tuotantolaitoksia ei endé kutsutakaan sellu- ja paperitehtaiksi tai sahoiksi vaan
metsébiojalostamoiksi.

Metsabiojalostamo (forest biorefinery) tarkoittaa tehdasta tai useiden tehtaiden kokonaisuutta,
missa metsabiomassasta, puupohjaisista sivutuotteista tai jatteistd valmistetaan energiaa ja/tai
kemikaaleja nykyisten metsateollisuustuotteiden ohella. Mutta tallaisiahan jo nykyisetkin
metsateollisuustehtaat saattavat ollal

Esimerkiksi UPM:n tehdasintegraatti Pietarsaaressa tuottaa sellua, voima- ja sakkipaperia,
mantyoljya, tarpéattia seké sahkoé ja lampoa. Samoin Vilppulan saha tuottaa sahatavaraa, sahan
tarvitsemaa séhkoa ja lampoa seké toimittaa kaukolampéé kunnan kaukoldmpdverkkoon.

Metsébiojalostamo eroaa kuitenkin merkittavasti nykyisista laitoksista sen soveltaman uuden
teknologian, uusien tuotteiden ja liiketoiminnan strategian perusteella. Siksi on perusteltua
kéyttad uutta termid kuvaamaan téllaisia tuotantolaitoksia.

Pilottilaitoksilla haetaan kokemusta

Talla hetkella metsébiojalostamoita kehitellaan erityisesti termokemialliseen (esimerkkiné
synteesikaasutus) ja biokemialliseen (esimerkkind hydrolyysi) teknologiaan perustuen. Naiden
teknologioiden alla on puolestaan useita eri mahdollisuuksia. Suomessa kehitystyon paépaino on
ollut termokemiallisessa prosessissa, kun taas Yhdysvalloissa painopisteené on biokemiallisten
prosessien kehittdminen.

Uusi teknologia luo paremmat mahdollisuudet yhdistell& tuotantoprosesseja ja hyddyntaa
metsdbiomassaa. Se myos mahdollistaa halvemmat tuotantokustannukset, on
energiatehokkaampaa ja vahapaéstdisempad. Taloudelliset laskelmat viittaavat lisaksi siihen, ettd
uuteen teknologiaan tehtavéat investoinnit tuottavat paremmin kuin investoinnit
nykyteknologiaan.



Useat yritykset ovatkin yksityisin ja julkisin varoin investoineet pilottilaitoksiin, joissa pyritaan
demonstroimaan teknologioiden kayttokelpoisuutta. Suomessa kiinnostus on keskittynyt
biodieselin raaka-aineen valmistukseen.

Esimerkiksi StoraEnson ja Nesteen yhteistyohankkeessa rakennetaan Varkauden sellu- ja
paperitehtaan yhteyteen pilottilaitosta, joka valmistaa puuvahaa Nesteen jalostamolle biodieselin
tuotantoa varten.

UPM puolestaan julkisti toukokuussa yhteistydhankkeen konevalmistaja Andritzin ja
amerikkalaisen Carbona-teknologiayhtion kanssa. Tarkoitus on demonstroida biodieselin
valmistusta Chicagon l&helld sijaitsevassa pilottilaitoksessa.

Yhdysvaltain energiaministerién tukemana on tanéd vuonna kéynnistynyt useita
pilottilaitosprojekteja, joissa haetaan kokemuksia erityisesti etanolin valmistuksesta metsa- ja
maatalousbiomassasta. Ruotsissa merkittdvana kiinnostuksen kohteena on puolestaan
arvokkaiden kemikaalien valmistus metsdbiomassasta.

Metsébiojalostamoiden teknologia, tuotteet ja liiketoimintastrategiat tulevatkin saamaan erilaisen
painotuksen eri maissa ja my6s alueellisesti maiden sisalla. Ei ole olemassa yhté parasta
ratkaisua, vaan valinta tulee riippumaan muun muassa poliittisista ratkaisuista, paikallisista
olosuhteista ja markkinoista.

Monia kannustimia uuteen teknologiaan

Politiikka, raaka-aineiden hinnat ja hankintamahdollisuudet sek& paikalliset energia- ja
paastdmarkkinat ohjaavat voimakkaasti metsabiojalostamohankkeita ja niihin liittyvia riskeja.
Padosin ndiden riskien takia uuteen teknologiaan ja tuotteisiin ei viel& ole uskallettu investoida
laajemmin.

Toki metsébiojalostamoiden mahdollisuuksien selvittdminen vie aikansa. K&siteh&n on uusi, silla
vield pari vuotta sitten suurin osa metsateollisuuden avainhenkildista tuskin oli edes kuullut
metsébiojalostamoista.

EU:ssa ja Pohjois-Amerikassa energiaan liittyvan turvallisuuspolitiikan merkitys on viime
vuosina kasvanut selvésti. Energiaomavaraisuuden kasvattamisen nahdaéan mahdollistavan
ulkopolitiikassa laajemman liikkumavaran muun muassa Lahi-idan ja Vengjan suhteen,
sotilaallisten resurssien vahentdmisen ja paremman sopeutumiskyvyn mahdollisiin
energiakriiseihin.

Toisaalta EU on bioenergia- ja ilmastopolitiikallaan luomassa laajat markkinat biopolttoaineille
ja tuotantoteknologioille, joihin ei liity merkittavid kasvihuonekaasupaastoja. Myos maatalous-
ja aluepolitiikka tukevat alueellisesti hajautettujen metsabiojalostamoiden perustamista.

Brasilia on hyvé esimerkki politiikan ohjaavasta merkityksesta bioenergiamarkkinoiden
luomisessa. Maa loi jo 1970-luvulla "keinotekoisesti", eli taysin poliittisin p&datoksin maailman
suurimmat etanoliin perustuvat biopolttoainemarkkinat.



Kenties merkittavin yksittdinen tekija metsabiojalostamoiden kannattavuuden kannalta on
kuitenkin 6ljyn ja fossiilisten energiamuotojen hintakehitys. Jos esimerkiksi 6ljyn hinta pysyy
50-80 dollarissa tynnyri, biopolttoaineiden kehitys nayttaa lupaavalta. Toisaalta, jos 6ljyn hinta
romahtaisi selvasti ja pysyvasti alle 50 dollarin tynnyrihinnan, tilanne olisi toinen.

Metsateollisuudessa merkittava lisakannustin uudistuksiin ovat perinteisten lopputuotteiden
heikko hintakehitys, pddoman heikko tuotto, heikohkot pitkan aikavélin kysyntdnakymat padosin
kypsilla markkinoilla (monissa OECD-maissa). Metsébiojalostamot tarjoavat yhden merkittdvén
uuden mahdollisuuden.

Tuleeko metsabiojalostamoja Suomeen?

Maailmalla ensimmaéiset metsabiojalostamopilottilaitokset ovat jo valmistuneet. Varsinaisten
kaupallisen mittakaavan laitoksien odotetaan k&ynnistyvan vuoden 2010 jalkeen.

Taman hetken arvioiden perusteella voi ennakoida laajamittaisia investointeja
metsabiojalostamoihin ajanjaksolla 2012-2020. Arvaukseni on, etta ndistd kenties 2-4 laitosta
saattaisi sijoittua Suomeen nykyisten tehokkaiden massa- ja paperiteollisuusintegraattien
yhteyteen.

Bioenergian ja kemiantuotteiden valmistus metsabiomassasta ei kuitenkaan ole pelkéstaéan
metsateollisuuden harteilla. Hyvé esimerkki on vaikkapa Fortumin Rauhalahden voimalaitos
Jyvaskyléssa. Tehdas tuottaa padasiassa metsabiomassasta Jyvaskylan kaupungin kaukolammén
ja M-realin Kankaan paperitehtaalle 1amp6a.

Jyvéskylan uusi suunnitteilla oleva kaukolampélaitos lienee Keski-Suomen alueella

metsdbiomassan kayton kannalta merkittavin uusi investointi. Kutsutaanko naité sitten
metsédbiojalostamoiksi vai ei lienee makukysymys.

Kirjoittaja on valtiotieteiden tohtori ja toimii erikoistutkijana Metsantutkimuslaitoksessa.



