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Taustaa

eSuomen Kansallinen limastostrategia
eKiintea linkki tutkimusohjelmaan: "Turpeen ja
turvemaiden kayton kasvihuonevaikutukset Suomessa"

e Tieto ojitettujen turvemaiden hiilitaseista ja hiilen
Kierrosta on vahaista ja suurimmaksi osin vain
kvalitatiivista

— Turvenaytteisiin perustuvia poikkileikkaus-tutkimuksia
luonnontilaisista ja 30/60 v. ojitetuista soista.

—Joitakin kaasumittauksia etelaisesta Suomesta



Nykytieto

eHiilitase voi olla joko positiivinen tai negatiivinen
ojituksen jalkeen.

eMetaanipaastot loppuvat tai laskevat
merkittavasti ojituksen jalkeen.

eTyppioksiduulipaastot voivat kasvaa rehevilla
suotyypeilla ja lannoituksen myota



Luonnontilainen Suo

Suon luonnollinen
toiminta:

* sijtoo hiilidioksidia

(fotosynteesi, turpeen co, €O
kertyminen)

« vapauttaa metaania (turpeen
hapeton hajotus)

* neutraali typpioksiduulin
suhteen

Hapellinen
ﬁaj otus

Hapellinen turve

 minerotrofiset sarasuot
(‘fens’): pieni hiilen sidonta, Hapeton Turpeen
. . hajotus kertyminen
suuret metaaniemissiot

« ombrotrofiset rahkasuot A APCONIRYE
(‘bogs’): suuri hiilen sidonta,
pienet metaaniemissiot




Metsaojitettu suo

Suon ojituksen
vaikutukset
kaasuvirtoihin

Lannoitus-

vaikutus
|
NO;,

» lisda CO2:n vapautumista, kun
turpeen hapellinen hajotus kiihtyy

* lisaa CO2:n sitoutumista, kun
perustuotanto kasvaa, ja hiilta
sitoutuu puustoon

» vahentaa CH4:n vapautumista, s e

kun turpeen hapeton hajotus |
vahenee Hapellinen turve 'ﬁ-‘»
 saattaa lisdtd N20:n l
vapautumista rehevimmilla
‘LA Hiilen —
pai koilla 3 kertyminen
. I\/qutost.en"suuruus riippuu Hapeton
suotyypista (sarasuot vs. Hapeton turve hajotus
rahkasuot)

Karikevuo

Hapellinen
hajotus




Merkittavimmat tiedonpuutteet

eMetsankasittelyn kuten hakkuiden ja
maanmuokkauksen vaikutus paastoihin

eMista maanhengitys syntyy: juuristo / hajotus, uusi
karike / vanha turve, maaperaeliot

=»maan hiilitaseen komponentit -> hiilenkierron
mallitus

eMetaanipaastot Pohjois-Suomessa
eRehevien korpien typpioksiduulipaastot



Mahdolliset mittausmenetelmat

1. Varastonmuutosinventoinnit (hiilitase)

-maan suhteen hankalaa, koska muutokset pienia
suhteessa varastoihin

->suuri suhteellinen mittausvirhe



2. Suorat kaasuvuomittaukset

2.1 Mikrometeorologinen tornimittaus "eddy
covariance" -menetelmalla

esoveltuu suurille homogeenisille alueille

ekallis perustaa

ehyva toistettavuus kansainvalisissa vertailuissa

ekokonaishiilitase koko ekosysteemille - ainut
mahdollisuus puustoisilla turvemailla



2.2 Kammiomittaus

esoveltuu erilaisten pienien alojen (eri kasvillisuuspinnat,
mikrotopografia) kaasutaseiden mittaamiseen

ehalvempi perustaa kuin torni, mutta tyolaampi mitata

etoistettavuus ollut heikompi kuin tornimenetelmassa,
johtuen erilaisista kammiovirityksista

emahdollistaa prosessien tutkimisen rajoittamalla
tutkittavaa alaa

emahdollistaa metaani- ja typpioksiduulimittaukset
(tornimenetelmalla kallista, aiemmin jopa mahdotonta)



Mallitus kiinteana osana tutkimusta

Mittaukset eivat ole itsetarkoitus, vaan tuottavat tietoa
hiilen kierron prosesseista, nilden ymmartamista ja
mallitusta varten

Mallit kansallisia KHK-paastolaskelmia seka
tutkimusta varten



Linkki

Koska tama hanke on kiinteassa yhteydessa
tutkimusohjelmaan: "Turpeen ja turvemaiden kayton
kasvihuonevaikutukset Suomessa", tassa esitellaan
molemmissa mukana olevat ojitettujen soiden
hiilenkiertoa tutkivat hankkeet



Aineistot

1. Hakkuukoealat
Vesijaolla ja Kivalossa,

hiilen kierto
intensiivimittauksin
2

Maanhengitysmittaukset
(CO2) metsaojitusalueella
Virossa, metsitetyilla
suopelloilla Kannuksessa
ja turpeentuotannosta
poistuneilla suonpohijilla
Parkanossa (Aitoneva) ja
Limingassa (Hirvineva)
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Aineistot

3. Tornimittaukset
metsitetylla suopellolla
Parkanossa (Alkkiassa) ja
myohemmin mahdollisesti
metsaojitusalueella
Pyhajarven Rehulassa

4. Metaaniemissiot

Pohjois-Suomen
luonnontilaisilta ja
metsaojitetuilta soilta
(Kivalon hakkuukoeala)

5. Typpioksiduuliemissiot
rehevista korvista, Vesijaon
tutkimusalue
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Mittaukset

o\/uomittauksia suljetuilla kammioilla kaikissa paikoissa
vilkon—kahden viikon valein

e Tornimittauksia Alkkiassa jatkuvasti

e Turpeen hiilivaraston muutosmittauksia vuoden valein
Vesijaolla ja Kivalossa

oY mparistomuuttujat: lampatilat, sadanta, maan
kosteus

eMuita mittauksia Vesijaolla, Kivalossa ja Vaatsassa

— hajotuskokeet erilaisilla karikemateriaaleilla,
hakkuutahteilla, polkyilla, orgaanisen aineen
fraktiointi, ym.

—avohakkuualan hiilen nettovaihto eli hakkuun
jalkeen kehittyvan kasvillisuuden hiilitase (Vesijako)



Vesijako - hakkuu talvella 2001-2002




VESIJAKO
Koealakartta

Kontrolli 1 {(18)

Avohakkuu (9-23)
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Kivalo - hakkuukoeala, kevat 2002




Maanhengitysmittaus
Kannettava IR-laitteisto (PPSystems)




Maanhengitysmittaus eri kauluksista,

-elava maanpaallinen kasvillisuus poistettu!
1. Mukana vanha turve, uusi karike ja juuret
2. Mukana vanha turve ja juuret - karike poistettu

S@ikena vanha turye - kar 'q,'.jé"juuret""po'i"ététf:__l

k




Metaani- ja
typpioksiduulivuon
mittaus suljetulla
kammiolla

-Kasvillisuutta ei poistettu
*Naytteenotto ruiskuihin
Analysointi laboratoriossa

*Mittaus myos talvella,
lumen paalta




Saaasemalla jatkuva
mittaus

llman ja maan lampatilat eri
syvyyksissa

Maan kosteus eri
syvyyksissa

Sadanta




Karikkeen ja
hakkuutahteiden
hajotuskokeet

-massanhavikkimittaukset
-CO2-vuomittaukset:
hakkuutahderuudut vs.
hakkuutahteettomat ruudut




LISAKSI:

Avohakkuualan hiilen nettovaihto lapinakyvilla
kammiolla (Vesijako)

*Orgaanisen aineksen fraktiointi (mallitus)

Maan hiilivaraston muutosmittaukset



Mallitus

Valmiiden mallien testaus ja soveltaminen:
DNDC-hiili-typpi-kiertomalli

*Yasso-org. aineen hajotusmalli
*Motti-kasvumallit

CH4 ja N20 osalta tilastollisten, suotyyppien valisiin
eroihin perustuvien mallien kehittaminen

*Tavoitteena saada aikaan ojitetuille turvemaille KHK-
kiertoa kuvaavat mallit, jolla KHK-taseita voidaan
laskea valtakunnallisella tasolla



