lImastonmuutos Lapissa — nakyvatké muutokset — sopeutuuko luonto?

Metlan ty6raportteja 25: 54-57

Miten ilmastonmuutos tulisi ottaa huomioon
metsien hoidossa?

Kari Mielikainen

1 Johdanto

Suomen nykyiset puulajit aloittivat levidmisensd maahamme viime jéékauden jalkeen noin 8000
vuotta sitten. Ensimmaéisind puulajeina saapuivat koivu ja ménty; kuusi tuli maahamme vuosi-
tuhansia myShemmin. Lapin lampien pohjamudista 16ytyvien subfossiilisten méntyjen vuosi-
renkaat ovat tallentaneet vuosituhansien mittaisen ilmastohistoriamme vuodentarkasti. Puut ja
vanhat maakerrokset paljastavat ilmaston vaihdelleen voimakkaasti jopa vuosisatoja kestdvina
sykleind. Ne kertovat ilmaston olleen nykyistd huomattavasti limpiméampi Atlanttisella kaudella
noin 5000 vuotta sitten. Myos keskiajan lampokausi (700—1300) ja Pikkujadkausi (1560—1850)
ovat jattaneet jalkensd edelld mainittuihin proksitietoihin.

2 Suomen metsien kehitys 1900-luvulla

Suomen metsien péddasialliset kayttomuodot olivat keskiajalta ldhtien vuosisatojen ajan kaskeami-
nen, metsdstys ja tervan poltto. Kaski ja terva havittiviat metsid tavalla, joka kauhistutti maassam-
me vierailleita asiantuntijoita ulkomaita mydten. Metsien teollinen kayttd alkoi vasta ilmastolli-
sesti epdedullisen Pikkujddkauden jalkeen 1800-luvulla. Viime vuosisadan alkuvuosikymmenini
lammennyt ilmasto sekd neuvonnalla ja ”lain kouralla” tehostettu metsien hoito lisésivit metsien
kayttopuun kasvua ja kestdvad hakkuumaéraa vihitellen vuoteen 1960 saakka. Sen jilkeen tehdyt
investoinnit vajaatuottoisten metsien uudistamiseen, soiden ojittamiseen ja nuorten metsien har-
vennuksiin kohottivat metsien kasvun muutamassa vuosikymmenessa ldhes puolitoistakertaiseksi
(55 milj. m® => yli 80 milj. m3). Kaksi vuosikymmenti sitten metsien uhkana pidetyt ilman epé-
puhtaudet eivit vaikuttaneet puiden kasvuun ainakaan sité alentavasti.

3 Puiden kasvun vaihtelu ja kasvutrendit Euroopassa

Tuhansiin pitkédaikaiskokeisiin perustuvat havaintosarjat useissa Euroopan maissa viittasivat
1980-luvun lopun kuumimman metsdtuhokeskustelun keskella siihen, ettd metsien kasvu oli li-
sddntynyt kiihtyvasti koko 1900-luvun. Ilmion tutkimiseksi Metla ja Freiburgin yliopisto aloit-
tivat vuonna 1992 Euroopan Metsdinstituutin tuella laajan tutkimuksen asiasta. Neljin vuoden
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intensiivisen projektin jélkeen kokonaiskuva oli selvd. Eteld- ja Keski-Euroopassa puiden ja met-
sien kasvu oli lisdéintynyt tavalla, jota ei voitu selittdd metsien hoidolla eikd puuston ikérakenteel-
la (Spiecker ym. 1996). Todennédkdisimpéana syyné kasvun lisdéntymiseen pidettiin liikenteesta ja
maataloudesta perdisin olevaa typpilaskeumaa, joka oli ollut vuosikymmenid 25-40 kg hehtaaril-
la vuodessa. Mdird vastaa kiytdnnon metsédnlannoituksessa kéytettdvéa annostusta.

Suomessa, Venidjan Karjalassa ja Pohjois-Ruotsissa ei havaittu mink&énsuuntaista kasvutrendia.
Puut kasvoivat toisin sanoen samalla tavoin kuin vastaavanlaisissa metsissd kasvaneet, saman-
ikdiset puut olivat kasvaneet aiemmin. Suomessa maahan satava typpilaskeuma on ollut 3—10 kg
hehtaarilla vuodessa. Metsiemme kokonaiskasvun 1960-luvulla alkanut jyrkké lisdédntyminen yli
40 prosentilla on néin ollen tehostuneen metsédnhoidon tulosta.

4 llmaston lampenemisen metsavaikutukset

Uusimmat ilmastoskenaariot ennakoivat vuoden keskildmpdétilan kohoavan Suomessa vuoteen
2080 mennesséd 3—7 astetta ja sademééridn 5—40 prosenttia. Lédmpotilan arvioidaan kohoavan eni-
ten talvella ja kevdiden aikaistuvan nykyisesta.

Mainnyn ja kuusen sopeutumista lampenemiseen on mahdollista tarkastella professori Olli Hei-
kinheimon 1920-luvulla perustamien puulajikokeiden perusteella. Heikinheimo ei istuttanut ko-
keitaan ilmastonmuutoksen tutkimiseksi. Han halusi ainoastaan tutkia sitd, voidaanko siementi
siirtdd maantieteellisesti uusille alueille (Eteld-Suomen siementé Lappiin). Eri puolilta Eurooppaa
tuotujen puualkuperien testaaminen kokeissa ympari Suomea paljasti vahingossa myos puiden
sopeutumisen ilmaston limpenemiseen.

Lapista noin nelja astetta lampimédmpééan Eteld-Suomeen siirretyt havupuut ovat menestyneet yli
80 vuotta ongelmitta ja tuottaneet eteldssd kaksin verroin enemmain puuta kuin Lapissa (Beuker
1996). Pohjoisen puut eivit kuitenkaan eteldssa parjaa paikallisille puuroduille, koska ne geneet-
tisen muistinsa vuoksi painuvat talvilepoon syksylla liian aikaisin. Ndin varman paélle toimivat
pohjoisen puut eivét ole alttiita syyshalloille.

Professori Seppo Kelloméki on arvioinut puiden sopeutumista ilmastonmuutokseen 1dmpdokési-
tellyistd” puista tehtyihin mittauksiin perustuvilla kasvumalleilla. Hinen mukaansa ylld mainitun
suuruinen lampdotilan nousu lisdd puuston kasvua suuralueilla eteldsséd 20-30 %; pohjoisessa jopa
50 %. Simuloinnit viittaavat myds siihen, ettd lehtipuut hyotyvit lampenemisestd eniten. Tdma
ei kuitenkaan muuta metsidamme oikopéété koivikoiksi. Metsikon padpuulajin valinta on edelleen
metsén uudistamisen tai harvennuksen yhteydessd ihmisen méaaréttavissa.

Vaikka ilmaston mahdollisen muutoksen vaikutukset Suomen metsiin ovat ennusteiden perusteel-
la pddosin myonteisid, ldimpenemiselld voi olla myos negatiivisia vaikutuksia puustoon. Lampd
voi tuoda maahamme tuhohydnteisid eteldisemmistd maista. Pelottavimpia hyonteisid on havu-
nunna, joka on jo tuhonnut Puolassa mannikoita. Mikali ldmpdétila kohoaa talvella, lisdd maan py-
syminen sulana koneiden aiheuttamia maaperédvaurioita ja sienitautien riskié. Kuusen tyvilaho on
jo nykyisin taloudellisesti maamme merkittdvin metsien tuhonaiheuttaja. Soilla puunkorjuu voi
kdyda nykyisilla koneilla mahdottomaksi. Poikkeuksellisen ldmpiminé talvina puiden lisdantyva
hengitys voi heikentéé erityisesti kuusikoiden kuntoa Eteld-Suomessa.
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5 Paatelmat

Ilmastoa ja ilmaston muutosta sddtelevistd fysikaalisista prosesseista vallitsee maailmassa suuri
yksimielisyys. Prosessien moninaisuus ja osin kaoottisuus tekee ilmididen mallinnuksen ja mal-
leilla tehtdvit padtelmit muutosten nopeudesta ja niiden havaitsemisesta huomattavasti epavar-
memmiksi. Mallit ovat parhaimmillaankin erittdin karkeita yleistyksid monimutkaisista, inter-
aktiivisista fysikaalisista, kemiallisista ja ekologisista prosesseista. Keskiajan lampdkausi (700
—1300) ja Pikku jddkautena tunnettu kylmi ajanjakso (1560—1850) ovat esimerkkejd ilmaston
pitkdaikaisista vaihteluista, joiden tarkkaa syytd ei tunneta.

Pohjois-Atlantin sdité siételevén jaksoittaisen NAO-ilmion (North Arctic Oscillation) tuomat lén-
sivirtaukset ovat lammittdneet 1990-luvun talviamme kuten niin monet kerrat aiemminkin. Pitkén
aikavilin tulevaisuuden ennustamista vaikeuttavat myos epdvarmuus Golf -virran toiminnasta ja
parin tuhannen vuoden pédstéd odottava seuraava jadkausi.

Lapin vanhat minnyt ja niistd rakennetut vuosilustokalenterit antavat tutkijan ajatuksille mitta-
kaavaa. Kahdeksan vuosituhannen mittainen vuodentarkka kalenteri paljastaa lukuisia ajanjakso-
ja, jolloin puiden kasvu ja oletettavasti myos ilmasto ovat vaihdelleet dramaattisesti. Toistaisek-
si tuntemattomista syistd ilmasto on joskus syoksynyt nopeasti vuosisatoja kestéviin, jadkautta
muistuttavaan aikakauteen. Néiden vaihtelujen rinnalla viime vuosisatojen ilmasto ja nyt enna-
koitu ilmaston muutos ovat olleet varsin rauhallisia.

Puiden vuosilustot ja tunnintarkat kasvupantamittaukset eri puolilla Suomea eivét toistaiseksi
viittaa sithen, ettd ilmaston muutos nékyisi metsien tuotoskyvyssi. Analyysien yhteydessa tarkas-
tellut séétilastot eivit myoOskédn osoita trendinomaista muutosta kevéiden aikaistumista lukuunot-
tamatta. Trendien tulkintaa vaikeuttaa kylmén Pikku jdékauden péédttyminen noin 150 vuotta sit-
ten. Viime vuosien kesét ovat olleet lampimyydeltddn 1930-luvun tasolla. Lapin lampimét talvet
puolestaan nédyttavét olevan ohi Pohjois-Atlantilta lansituulia tuovan NAO-ilmion heikennytty4.

Ilmaston muuttuminen tulee vaikuttamaan toteutuessaan metsien hoitoon ja puunkorjuuseen.
Eteldisempien puualkuperien kéytto viljelyssi ja jalojen lehtipuiden nykyistd laajempi kasvatus
tulevat yleistyméén, jos ilmasto ldmpenee. Kohoava kasvu mahdollistaa puolestaan puunkéy-
ton lisddmisen, jota tosin varjostaa tuhoriskin kasvaminen. Myrskytuhojen vihentdminen saattaa
edellyttdd muutoksia harvennusmenetelmiin. Maaperin kantavuuden heikkeneminen ldmpimina
talvina tuottaa vaikeuksia puunkorjuulle. Heikosti kantavien maiden harvennuksia voidaan joutua
harkitsemaan uudelleen tai kehittdmadn uusia korjuukoneita. I[lmaston muutos on ihmisen mitta-
kaavassa hidas prosessi, johon voidaan sopeutua vain sitd mukaa kun prosessi etenee. Toistaiseksi
metsien hoidossa ei ole ollut tarvetta tai edes mahdollisuutta suuriin muutoksiin.

Ilmakehén hiilidioksidin lisddntyminen voi olla metsien mittakaavassa parhaimmillaan ohimene-
vé, yhtd puusukupolvea koskettava ilmid. Kasvihuonekaasujen voimakas lisddntyminen ja kéédn-
tyminen laskuun ennen vuotta 2100 fossiilisten polttoaineiden loppuessa saattaa nakya tulevien
vuosisatojen dendrokronologisissa tutkimuksissa Keskiajan lampokautta lyhyempéné episodina,
jolloin puiden vuosilustot olivat tavanomaista leveampii. Jotta ndin onnellisesti kidvisi, meiddn on
jatkettava tutkimusta ja sen antamiin tuloksiin perustuvaa tytd puhtaan ilmakehdn puolesta.
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