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Informaatioteknologia ja paperimarkkinoiden rakennemuutos

Lauri Heteméki

Niin kauan kuin viestintddn kiytettyja painopapereita
(sanomalehtipaperi, aikakauslehtipaperi, toimisto-
paperit) on valmistettu, niiden kulutus on kasvanut.
Aiemmat epdilyt tietotekniikan paperin kulutusta
syrjayttavastd vaikutuksesta eivdt ndytd toteutuneen.
Viimeaikaisten tutkimustulosten mukaan tilanne nayt-
tdisi kuitenkin olevan muuttumassa (Heteméki 2005,
Hetemiki ja Obersteiner 2001, Kurikka 2005). Infor-
maatio- ja viestintiteknologian (ICT) ja paperin toisi-
aan tukeva historiallinen kehitys ei niyté jatkuvan enda
samanlaisena. Riippuen paperin kéyttotarkoituksesta
ja markkinoiden maantieteellisesti sijainnista paperin
kulutus joko taantuu tai kasvaa. Mitd tilld tarkemmin
ottaen tarkoitetaan?

Sanomalehtipaperin kulutus taantuu
OECD-maissa

Tutkimukset useissa OECD-maissa osoittavat, ettd pai-
nettua sanomalehted lukee yha pienempi osa véestosta.
Erityisesti nuoret eivét niitd lue, ja toisin kuin aiemmin,
eivit aloita niiden lukemista vanhetessaankaan. Tama
on yksi keskeinen tekija sanomalehtipaperin kulutuk-
sen vihenemisessd mm. Yhdysvalloissa, Kanadassa,
Pohjoismaissa ja Hollannissa (kuva 1). Toki muitakin
syitd on, kuten esimerkiksi sanomalehtipaperin omi-
naispainon pienentyminen ja siirtyminen pienempiko-
koisiin tabloidlehtiin.

Myoskdan Japanissa, joka on USA:n jilkeen
maailman toiseksi suurin sanomalehtipaperin kulut-
taja, kulutus ei ole kasvanut 1990-luvun alun jilkeen
— kulutus on vakiintunut vajaaseen 4 miljoonaan
tonniin vuodessa. Japanin tilanne on seurausta sekd
pitkddn jatkuneesta talouden taantumasta etti ICT:n
kehityksestd. Missd midrin ndma tekijat ovat vaikut-
taneet on vaikea arvioida. Esimerkiksi sanomalehtien
levikki on laskenut noin 2 prosentin vuosivauhtia ajan-
jaksona 1998-2003, mutta saman ajanjakson aikana
myds talouden vuosittainen kasvuvauhti (reaalinen
BKT) on ollut keskimiérin vain 0,4 prosenttia.

Naissd maissa taloudellisen kasvun, vieston kasvun
ja sanomalehtipaperin kulutuksen vililld vallinneet
vaikutussuhteet ovat muuttuneet. Voidaan puhua
historiallisesta rakennemuutoksesta. Siitd ldhtien kun
sanomalehtipaperia on alettu tuottamaan, talouden
ja videston kasvu ovat lisdnneet sanomalehtipaperin
kulutusta. Néin ei valttdmatti endd ole ainakaan edelld
mainituissa maissa. Tilanteen muutos korostaa myds
tarvetta tarkastella asiaa erikseen lyhyelld ja pitkdlla
aikavililld. Tutkimusten mukaan talouden vaikutus voi
olla erisuuntainen riippuen tarkasteluhorisontin pituu-
desta (Hetemiki 2005, Hetemiki ja Mikkola 2005).

Hetemiki ja Mikkola (2005) osoittavat, ettd mal-
leissa, joissa selitetddn Yhdysvaltojen sanomalehtipape-
rin kulutusta mm. talouskasvulla (BKT), BKT:n kasvun
vaikutukset kulutukseen ovat positiiviset lyhyella aikavi-
lill4, mutta negatiiviset pitkdlld aikavililld. Tasmaéllisen
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ajallisen eron tekeminen sille, mité lyhyelld ja pitkalla
aikavililld tarkoitetaan on vaikeaa — tulkinta liittyy
aikasarjackonometriaan ja kiytettyihin malleihin.
Intuitiivisesti lyhyen aikavilin voidaan kuitenkin
mieltdd heijastelevan suhdannevaihteluita, kuten
esimerkiksi siirtymistd taantumasta nousukauteen.
Pitkd aikavili puolestaan kuvaa ajanjaksoa, jolloin
taloudessa ja sanomalehtipaperin kulutuksessa voi
tapahtua rakennemuutoksia, eli ajanjaksoa joka on
selvisti suhdannevaihtelua pitempi.

Tutkimuksen mukaan taloudellisten suhdanteiden
muutokset vaikuttavat sanomalehtipaperin kulutuksen
niin kuin on perinteisesti ajateltu — kun talous kasvaa,
niin mm. mainostaminen sanomalehdissd kasvaa ja
sanomalehtipaperin kulutus kasvaa, ja pdinvastoin
laskusuhdanteessa. Néin ollen OECD-maissa tulemme
edelleen nikeméadn kausia, jolloin sanomalehtipaperin
kulutus kasvaa ja hinnat nousevat. Toisaalta ”poistetta-
essa” sanomalehtipaperin kulutusta ja taloutta kuvaa-
vista tilastoista lyhyen aikavélin suhdannevaihtelut ja
keskityttdessa pitkdn aikavilin trendien tarkasteluun
tilanne muuttuu. Talouden kasvu edistaa pitkalla aika-
valilla siirtymisti “tietoyhteiskuntaan”, jossa tietoko-
neet, internet, laajakaistayhteydet jne. ovat yhd useam-
pien ihmisten saatavilla. Eli mitd vauraampi maa, sitd

milj. tn USA, milj. tn
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15 A\ 12
1.0 1 - 10
Kanada USA
0.5 —r—r—rrr—r—r—r 7Tt 8
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Lihteet: CEPI ja Pulp and Paper Products Council

Kuva 1. Sanomalehtipaperin kulutus erdissd OECD-
maissa 1976—2004.

paremmat edellytykset ihmisilld on hankkia ja kéyttaa
sdahkoisti mediaa. Tamé puolestaan mahdollistaa
painetun sanomalehden korvaamisen yhd helpommin
digitaalisella tietotekniikalla, kuten sanomalehden
lukemisen verkkolehtend. Liséksi uusien medioiden
ja digitaalisten mahdollisuuksien (mm. videopelit,
internetissd surffailu, erilaiset multimedialaitteet) takia
saatetaan sanomalehden luvusta luopua kokonaan — oli
se sitten printti tai sdhkoisessd muodossa. Vuorokau-
dessa on 24 tuntia ja eri viestimien ja vithdemuotojen
vililld vallitsee nollasumma-peli kuluttajien ajasta.

Toimistopaperi seuraa sanomalehtipaperin
kehitysta viiveella

Sanomalehtipaperin lisiksi erdiden toimistopapereiden
(lomakepaperi) markkinat ovat viime vuosina joutu-
neet rakennemuutokseen informaatio- ja viestintatek-
nologian kehityksen myo6td. Esimerkiksi liikepankit
ovat siirtyneet paperisista tiliotteista ja lomakkeista
sdahkoisiin. Tédmén trendin takana on usein sekd
taloudelliset tekijit ettd ympéristdimagondkokulma.
Bank of America julkaisi tdnd kevdéni paperin kayt-
tod koskevan ohjelman, jolla pyritddn minimoimaan
paperin kdyttod mm. lisddntyvilld sihkoiselld vies-
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Léhde: Paperloop

Kuva 2. Toimistopaperin kulutus erdissd OECD-
maissa, 1980-2003.
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tinndlld (Bank of America 2005). Politiikan taustalla
on ympdristojirjestdjen painostus sekd taloudelliset
nékokohdat. Vastaavanlaisia ohjeistuksia ovat antaneet
monet muutkin yritykset Yhdysvalloissa ja Euroopassa
(mm. Citygroup ja HVB Group). Pankki- ja vakuutus-
sektori on yksi suurimmista lomakepapereiden kulu-
tusryhmistd ja tillaisella politiikalla on viistimatta
vaikutus toimistopapereiden kulutukseen.

Myos julkinen sektori on monissa maissa omak-
sunut tavoitteeksi paperin kulutuksen vihentdmisen.
Tyypillisid esimerkkejd ovat valtion- ja kunnanhal-
linnon sekd yliopistojen tavoitteet siirtyd sahkoisiin
asiakirjoihin. Suomessa tuoreimpia esimerkkejid on
Tampereen kunnanvaltuuston pyrkimys siirtyd sdhkoi-
siin asiakirjoihin kunnanvaltuuston tyossa (Tampereen
kaupungin ympéristostrategia 2005).

Tilastot osoittavat, ettd toimistopapereiden (mm.
A4 ja lomakepaperi) kulutuksen kasvuvauhti on joko
selvisti hidastunut, pysdhtynyt tai jopa kddntynyt las-
kuun erdissd OECD-maissa (kuva 2 ja Heteméki 2005,
Kurikka 2005). Mitd ilmeisemmin edelld kuvattu kehi-
tys on yksi keskeinen tekijd tdmén taustalla. Tamén
trendin osaltaan mahdollistaa ja sitd voimistaa digitaa-
lisen tietotekniikan kehitys. Japanissa toimistopaperin
kulutuksen kehitys on tilastojen valossa samansuun-
tainen edelld mainittujen maiden kanssa — kulutus on
viimeisen kymmenen vuoden aikana pysynyt noin 3,5
miljoonassa tonnissa. Samoin kuin sanomalehtipaperin
kohdalla, on vaikea arvioida missd miérin toimistopa-
pereiden kulutuksen kasvun hiipuminen on talouden
taantuman seurausta ja toisaalta informaatio- ja vies-
tintdteknologian kehityksen aiheuttamaa.

Mielenkiintoista on havaita, ettd aikakauslehti-
paperin kohdalla vastaavaa rakennemuutosta kuin
sanomalehti- ja toimistopaperin kohdalla ei ole vield
tapahtunut. OECD-maissa Yhdysvallat mukaan luet-
tuna aikakauslehtipaperin kulutus on edelleen kasva-
nut, joskin hieman hitaampaa vauhtia kuin aiemmin.
Tilanne korostaakin siti seikka, ettd arvioitaessa ICT:n
vaikutuksia paperituotteille on vaikea tehda yleistyksia.
ICT vaikuttaa erilailla eri paperituotteisiin. Esimerkiksi
nikymait valokuvien tulostukseen sopiville paperilaa-
duille ovat valoisat OECD-maissa juuri tietotekniikan
kehityksen takia.

Arviot OECD-maiden paperinkulutuksesta syyta
paivittaa

Muun muassa paperiteollisuutta palvelevat konsultti-
yritykset, YK:n maatalous- ja elintarvikejérjesto (FAO)
ja monet tutkimuslaitokset tekevit sadnnollisesti pitkidn
aikavilin arvioita paperituotteiden kulutusndkymista.
Tutkimustulokset (ks. ldhdeviitteet) viittaavat siihen,
etti padsaintoisesti ndissa arvioissa ei joko ole huomi-
oitu edelld kuvattua rakennemuutosta lainkaan tai ICT:n
vaikutuksia ei ole kyetty riittédvésti ottamaan huomioon.
Tamidn johdosta tehdyt arviot OECD-maiden pitkin
aikavilin paperin kulutuksesta eivét néyté realistisilta.
Joidenkin arvioiden kohdalla timi voidaan jo todeta
toteutuneen kehityksenkin valossa. Tarvitaan uusia
arvioita, joissa on valttimatontd huomioida ICT:n vai-
kutukset paperin kulutukselle. Realistisempien arvioi-
den tekeminen on myds tutkimuksellinen haaste, silld
kiytinnossd se edellyttdd vanhojen ennustemallien
korvaamista uusilla (ks. Hetemiki 2005).

ICT:n kehityksen vaikutukset eivét rajoitu aino-
astaan paperituotteiden kulutukseen — tietotekniikan
kehitys vaikuttaa my0s paperituotteiden hintoihin.
ICT:n lisdéntyvin soveltamisen seurauksena tuottavuus
paperiteollisuudessa on kasvanut ja tulee jatkossakin
kasvamaan. Toisaalta kilpailu printti- ja sidhkdisten
viestimien vililld lisddntyy. ICT:n kehityksen myo6tad
my0s maailman paperimarkkinoiden hintakehitys yhte-
niistyy. Kaikki ndmé muutostrendit lisdavét kilpailua
paperimarkkinoilla ja luovat paineita paperin hintojen
laskulle.

Paperin tuotannon ja kulutuksen painopiste
siirtyy uusille alueille

Kokonaisuutena paperituotteiden kulutus jatkaa kas-
vuaan maailman mittakaavassa ICT:n kehittymisestd
huolimatta. Vaikka historiallinen yhteys paperin
kulutuksen, taloudellisen kasvun ja viestdon kasvun
vililld niyttdd nyt katkenneen muutamissa lantisissd
maissa, ndin ei ole vield kdynyt esimerkiksi Kiinassa
tai Vendjélla. ICT:n vaikutukset paperituotteille ovat
periaatteessa samanlaiset kaikkialla, mutta muut pape-
rin kulutusta ohjaavat tekijat ovat ndilla alueilla vield
madrddvampid. Esimerkiksi Intiassa, Kiinassa ja Vené-
jélla sanomalehti- ja toimistopaperin kulutus henkilda
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kohti on vain murto-osa siitd mitd edelld mainituissa
OECD-maissa. Taloudellisen vaurastumisen mydota
myo0s paperin kulutus tulee kasvamaan niilla alueilla
todennikoisesti ainakin ldhivuosikymmenen aikana.

Informaatio- ja viestintidteknologian kehitys vah-
vistaa kdynnissd olevaa rakennemuutosta maailman
paperimarkkinoilla. Paperituotteiden kulutus kasvaa
hitaasti tai ei lainkaan OECD-maissa, mutta nopeasti
useissa Aasian maissa, Vendjilld ja Itd-Euroopassa.
Viime mainituilla alueilla myds paperiteollisuuden
tuotantokustannukset ovat selvésti alhaisemmat kuin
OECD-maissa. Tyovoimakustannusten ohella eri-
tyisesti raaka-aineiden saatavuus ja hinta ohjaavat
kehitysti. Kaikki timé merkitsee viistimatta sité, ettd
paperituotteiden kulutuksen ja tuotannon painopiste
siirtyy lisddntyvassd madrin OECD-maiden ulkopuo-
lelle. Tama kehitys on todennékdisesti asteittaista ja
tapahtuu pitkédn aikavilin kuluessa.

Ylipadtddn monet tietotekniikan aiheuttamista
rakenteellisista muutoksista tapahtuvat hiljalleen
ajan myotd. Tallaiset muutokset ovatkin usein hel-
pompi hallita ja niihin voidaan paremmin varautua.
Ongelmana niissd piilee se, ettd hitaisiin trendeihin
ei valttimitta puututa, vaan niihin varautumista saate-
taan lykati kiireellisempien asioiden takia. Siksi niihin
saatetaan reagoida liian myohadn. Téssi esitettyyn ja
nékopiirissid oleviin paperimarkkinoiden muutoksiin
on erityisesti varauduttava Suomen kaltaisissa perin-
teisissd paperiteollisuusmaissa. Yksi keino varautua
on lisdtd tutkimusta, informaatiota ja keskustelua

tietotekniikan kehityksen vaikutuksista sekéd sen luo-
mista uusista mahdollisuuksista. Téssi ei ole kisitelty
tietotekniikan tarjoamia mahdollisuuksia metsésekto-
rille, mutta niiden hyddyntdminen on todenniakoisesti
yksi keskeinen menestystekijé pyrittiessd vastaamaan
edessd olevaan maailman paperimarkkinoiden raken-
nemuutokseen.
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Raakapuumarkkinat ja hintakehitys Itameren alueella

Anne Toppinen ja Jari Viitanen

Virossa, Latviassa ja Liettuassa on toteutettu metsien
asteittainen yksityistiminen. Maat liittyivat Euroopan
unioniin toukokuussa 2004 ja niiden hakkuuméiérien
sekd puuraaka-aineen kéyttd ja ulkomaankauppa
ovat kasvaneet voimakkaasti. Baltian maiden nopea
integraatiokehitys ja suurten metsiteollisuusyritysten
monikansallinen puunhankinta ovat olleet keskeisi
kansallisia puumarkkinoita yhtendistivid tekijoitd
koko Itdmeren alueella.

Vuonna 2003 Itdmeren alueen maihin' tuotiin
FAOn mukaan raakapuuta yhteensd noin 30 miljoo-
naa kuutiometrid (kuorettomana). Ruotsin ja Suomen
yhteenlaskettu osuus tdsti tuonnista oli yli 80 prosent-
tia. Vaikka Suomen raakapuun tuonnista neljé viides-
osaa ja Ruotsilla yksi viidesosa on perdisin Venijilti,
my0s Itdmeren alueen maiden vélinen raakapuukauppa
on yli kaksinkertaistunut viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Baltian maiden osuus tédstd kaupasta on ollut
yli puolet, siten ettd vuonna 2003 Viron, Latvian ja
Liettuan yhteenlaskettu raakapuun vienti oli yli 12
miljoonaa kuutiometrii.

Puutavaralajeittain tarkasteltuna ulkomaankaupan
rakenne eroaa kuitenkin merkittivasti. Koska Baltian
maista puuttuu omaa sellu- ja paperiteollisuuden jalos-
tuskapasiteettia, kuitupuun kotimainen kysyntd on
vihiistd, joten sitd, samoin kuin sahauksen sivutuot-
teena syntyvia haketta viedddn padasiassa Ruotsiin ja
Saksaan. Baltian maiden sahateollisuuden kapasiteetti
sen sijaan on noussut voimakkaasti. Tukkipuuvaranto-
jen ollessa rajalliset hakkuut ovat ylittédneet vuosittai-
sen kasvun eiké kotimainen puun tarjonta ole pystynyt

L Qigaltaa Suomen, Ruotsin, Viron, Latvian, Liettuan,
Puolan ja Saksan

tyydyttimadn lisddntynyttd kysyntdé etenkdin Virossa.
Léhes kolmasosa Viron sahatukista on viime vuosina
ollutkin tuontia ldhinnd Venijalta.

Kansalliset raakapuun hinnat yhtenaistyvat

Puunkiyton ja maiden vilisen raakapuukaupan kas-
vaessa Itdmeren alueen kansalliset puutavaralajikoh-
taiset hinnat ovat viime vuosina ldhentyneet toisiaan.
Kuvassa 1 esitetdéin Suomen, Viron ja Liettuan havu-
puutavaralajien nimellisten tienvarsihintojen (€/m?
kuorellisena) kuukausittainen kehitys vuodesta 1996
alkaen. Koska Ruotsin, Saksan ja Latvian hintoja ei
tilastoida samalla tasolla, Ruotsin neljannesvuosit-
tainen hintakehitys on erikseen kuvassa 2. Vaikka
Suomessa raakapuun hintataso on ollut Baltian maita
korkeampi, puutavaralajikohtaiset hinnat ovat asteit-
tain lahentyneet toisiaan. Suomessa hintataso on ollut
melko vakaa viimeisen kymmenen vuoden aikana,
kun taas Viron ja Liettuan hinnat ovat nousseet
voimakkaasti. Méantytukin hintoja lukuun ottamatta
havupuutavaralajien kansalliset hinnat ovat lihenty-
neet toisiaan. Kuitupuutavaralajien osalta Viron hinnat
ovat jopa ylittdneet Suomen hintatason vuoden 2005
aikana. Reaalisten hintojen kehitys maiden vililld on
ollut nimellisid tasaisempaa Baltian maiden Suomea
nopeamman inflaation takia.

Tutkimustulosten perusteella Suomi on ollut Itdime-
ren alueen puumarkkinoilla hintajohtaja. Maantieteel-
lisesti ja olosuhteiltaan toisiaan hyvin lidhelld olevien
Viron ja Liettuan hintojen on kuitenkin havaittu seu-
raavan toisiaan tiiviimmin kuin esimerkiksi Suomessa
ja Ruotsissa tai Suomessa ja Virossa. Puutavaralajeit-
tain markkinoiden yhdentymiskehityksessd on myds
mielenkiintoisia eroja. Kuusitukin kansalliset hinnat
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ovat olleet kaikkein voimakkaimmin yhteydessa
toisiinsa. Vastaavasti kuitupuutavaralajeilla ero on
trendimiisesti pienentynyt Suomen ja Baltian maiden
vililld. Eri maiden kuusitukkimarkkinoiden viéliltd
loytyva selkein yhteys on hieman yllattava, koska
tukkipuussa laatueroista johtuvaa lyhyen aikavélin
hintavaihtelua on kuitupuuta enemmain. Tulos kuvas-
taneekin sahatavaramarkkinoiden kilpailun ja kysyn-
tavaikutusten vilittymistd paperituotteita selvemmin
raakapuumarkkinoille.

Myrskytuhojen vaikutus néakyy jo Baltian ja
Ruotsin hinnoissa

Kaytannossi raakapuun hintojen yhtendistymisen mer-
kitys nékyy siten, ettd kansalliset hintatasot lahestyvit
toisiaan ja tarjonta- ja kysyntdshokkien vélittyminen
maasta toiseen nopeutuu. Tammikuun 2005 myrskyt
kaatoivat Eteld-Ruotsissa noin 75 miljoonaa ja Bal-
tian maissa ldhes 10 miljoonaa kuutiometrié etupaissa
jaredd kuusta. Myrskyt lisdsivat dkillisesti erityisesti
kuusitukin ja -kuidun tarjontaa ja laskivat hintoja joil-
lakin alueilla Ruotsissa yli 40 prosenttia.

Kuvista 1 ja 2 voidaan havaita kuinka nopeasti
tamé é&killinen tarjontashokki on vilittynyt Viron,
Liettuan ja Ruotsin tukkimarkkinoille alentaen hintaa.
Sen sijaan Suomen puumarkkinoille vaikutukset ovat
vilittyneet selvisti lievemmin, koska myrskypuuta ei
ole tuotu Ruotsista merkittdvidssd médrin Suomeen.
Vilillisesti myrskytuhojen aikaansaama tarjonnan
lisdys on heijastunut Suomeenkin vuonna 2005 voi-
makkaasti lisddntyneend kuusitukin ja havukuidun
tuontina ja havutukkien tuontihintojen lievdna ale-
nemisena. Taustalla on puun tuonnin vihentyminen
Ruotsiin, jolloin puuta on ollut runsaasti saatavilla
Baltian maista ja Venijalta.

Raakapuumarkkinoiden tulevaisuuden kehitys
Itdmeren alueella

Raakapuuvirtoihin ja raakapuun hintakehitykseen
Itimeren alueella vaikuttavat erityisesti Venijin
metsiteollisuuden kehittyminen sekd metsiteolli-

suuden lopputuotteiden maailmanmarkkinakysynta.
Puutavaralajeittain on kuitenkin selvid kehityseroja
nikopiirissd. Luoteis-Vendjille ja Itimeren alueelle
suunnitellut  metséteollisuusinvestoinnit, Venijin
mahdolliset vientirajoitukset raakapuulle ja metsé-
verotuksen siirtymikauden péddttyminen Suomessa
lisdavit kilpailua hyvilaatuisesta tukkipuusta. Vaikka
kysyntd kasvaisi myos kuitupuussa, sitd korvaavaa
haketta on tulevaisuudessa tarjolla merkittavasti lisaa
toteutumassa olevien sahainvestointien kautta. Myos
kuiduttavan teollisuuden investointien painopiste on
vihitellen siirtyméssa kohti eteldisen pallonpuoliskon
viljelymetsid, minkd seurauksena kuitupuun hintoihin
Itimeren alueella ei tule endéd kohdistumaan yhti voi-
makkaita nousupaineita kuin mitd 1990-luvun aikana
sellu- ja paperikapasiteetin selvisti kasvaessa.

Itimeren alueella toimivien metséteollisuusyritys-
ten kansainvilistyminen jatkuu ja kustannustehokkuus
korostuu yritysten toiminnassa, miké johtaa yha keski-
tetympédan puunhankintaan. Tdmi yhdessi raakapuun
kysynnin maltillisen kasvun kanssa johtaa siihen, ettd
Itdmeren alueen kansallisten hintatasojen voidaan olet-
taa tulevaisuudessa edelleen ldhentyvin toisiaan.
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Venajan metsasektorin muutokset ja haasteet

Timo Karjalainen, Antti Mutanen, Tatu Torniainen ja Jari Viitanen

Venijin metsisektorin muutokset kohdistuvat lainsié-
déntoon, metsien hoitoon, puunhankintaan, puukaup-
paan ja metsiteollisuuden investointeihin metsévarojen
hyddyntimisen tehostamiseksi. Niilld muutoksilla on
sekd suoria etti epdsuoria vaikutuksia Suomen metsa-
sektoriin. Suomen metsdsektorin nikdkulmasta uhat
liittyvat puuraaka-aineen saatavuuteen ja kiristyviin
kilpailuun metsateollisuustuotteiden vientimarkki-
noilla. Mahdollisuuksina voidaan pitdd tuotantokapa-
siteetin ylldpitimistd ja laajentamista niin kotimaassa
kuin Vendjilld, tietotaidon ja tuotteiden viennin kasvua
ja investointitilaisuuksia Vendjin kasvaville markki-
noille. Suomella on myds mahdollisuus profiloitua
Veniji-osaajana.

Metsapolitikka maaritellddn uudelleen

Vendjin metsépolitiikka on ollut jatkuvassa murrok-
sessa 1990-luvun alusta 1dhtien. Neuvostoliiton aikana
metsépolitiikan kisitettd ei kiytetty, vaikka tosiasial-
lisesti metsipolititkka oli olemassa mm. tuotanto-
suunnitelmien kautta. Tuolloin painopiste kohdistui
hakkuiden mitoittamiseen teollisuuden puuntarpeen
tyydyttimiseksi. Nykyddn metsépolitiikka ymmarre-
tadn laajemmin metsilainsdddidnnon, erilaisten tavoite-
ohjelmien ja strategia-asiakirjojen sekd kansainvilisten
sopimusten melko hajanaiseksi kokonaisuudeksi.
Federaation ensimmiinen metsélaki hyvéksyttiin
vuonna 1993, ja sitd uudistettiin 1997 ja 2004. Télla
hetkelld kdynnissd on kaksi rinnakkaista metsétalou-
den kehittdmisprosessia: uuden metsélain valmistelu
ja hallinnon rakenneuudistus. Valmisteilla olevan lain
pédtavoitteena on metsien taloudellisen kiyton tehos-
taminen investointeja edistimdlld ja suuntaamalla

metsien kiyttdod pitkdaikaisiin vuokrasopimuksiin
perustuvaksi.

Yksityisen sektorin rooli Vendjin metsien kaytossa
ja hoidossa tulee kasvamaan merkittdvasti. Pitkdai-
kaista metsdvuokrausta, joka on metsien talouskdyton
keskeinen muoto, pidennettiin 99 vuoteen. Vuokraajan
vastuu metsien uudistamisesta, hoidosta ja harvennus-
hakkuista sekd metsdteiden rakentamisesta tulee kas-
vamaan. Vastaavasti vuokraajalla on suurempi vapaus
suunnitella ja harjoittaa liiketoimintaa. Vuokraaja
maksaa metsankayttooikeudesta seki korjatusta puusta.
Liséksi huutokaupataan lyhytaikaisia puunkorjuuoike-
uksia, jotka eivit sisdlld metsien hoitovelvoitetta.

Metsid koskevaa piatoksentekovaltaa on keskitetty
federaation viranomaisille alue- ja kuntahallintojen
kustannuksella. Alueelliset metsdlait on mitdtoity,
minkd lisdksi metsdtalouden rahoituskysymykset
on siirretty federaation metsévirastolle. Keskittami-
selld pyritddn metsien hallinnan ja kdyton ohjauksen
yhdenmukaistamiseen koko federaation tasolla. Lain
valmistelun aikana metsien yksityistimisen mahdolli-
suus on ollut nikyvisti esilld, mutta ainakin toistaiseksi
siitd on luovuttu.

Hallinnon reformi tihtad valtiolle kuuluvan metsé-
omaisuuden hallinnoinnin, valvonnan ja liiketoimin-
nan tehtdvien eriyttdmiseen. Vuonna 2004 perustettu
federaation metsdtalousvirasto alueyksikdineen on
metsihallinnon toimeenpaneva elin ja kuuluu luon-
nonvarainministerion alaisuuteen. Metsdhallinnon
paikallisyksikon, leshozin, toimintamalli on séilynyt
ldhes muuttumattomana 1930-luvulta. Puunkorjuu
siirrettiin metsinkayttdjille 1993 ja leshozeille jdivit
metsdnhoito, metsidnsuojelu ja valvontatehtivit. Ne
ovat saaneet tehdd myos kasvatushakkuita, joiden
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puunmyyntitulot tuli kiyttda hallintotehtavien hoitoon.
Leshozien roolia valtion metsien hallinnoijana, vuok-
rauksen jarjestdjand, oman liiketoiminnan toteuttajana
sekd ndiden toimien valvojana on laajasti arvosteltu.
Valvonta onkin siirretty erilliselle luonnonvarojen
kiyton tarkastuslaitokselle. Leshozien tilalle ollaan
kaavailemassa uutta organisaatiota, joka vastaisi alue-
tasolla metsidnhoidon ja -suojelun organisoimisesta.

Metsien kasittelya ja puunkorjuuta tehostetaan

Metsien kasittelyyn ja puunkorjuuseen liittyvit
muutokset johtuvat sekd Vendjan sisdltd ettd ulkoa
tulevista paineista, jotka kohdistuvat metsitalouden
ekologiseen, taloudelliseen ja sosiaaliseen kestivyy-
teen. Metsdnkdyttdjan kannalta suurin ongelma on
ollut vuokrasopimusten lyhytaikaisuus, joka on estinyt
toiminnan kehittdmisen pidemmalla tdhtdimelld, eika
ole houkutellut tekemdin investointeja metsdnhoitoon
ja infrastruktuuriin.

Talouskdyttoon kuuluvien metsien kokonaispinta-
ala on pienentynyt vuosien kuluessa, kun taas rajoite-
tun taloudellisen kdyton piiriin kuuluvien metsien ala
on kasvanut. Luoteis-Venajilld' varsinaisten talous-
metsien osuus on noin 50 prosenttia, mutta esimerkiksi
Leningradin, Novgorodin ja Pihkovan alueilla on vain
rajoitetun taloudellisen kdyton piiriin kuuluvia metsia.
Tama asettaa ndiden alueiden metsien kisittelylle eri-
tyisid haasteita. Vendjan metsit ovat havupuuvaltaisia,
mutta koivun ja haavan osuus puuston kokonaistila-
vuudesta ja pinta-alasta on kasvanut. Puulajisuhteissa
tapahtuvat muutokset tulevat asettamaan haasteita
puuta jalostavalle teollisuudelle ainakin paikallisesti,
silld teollisuus kdyttdd enimmikseen havupuuta.
Kypsien ja yli-ikdisten kehitysluokkien osuus on
suuri, Luoteis-Vendjéan alueella niiden osuus on yli 60
prosenttia. Tdma vaikuttaa merkittaviasti esimerkiksi
mahdollisuuksiin tehdd harvennushakkuita. Harven-
nushakkuiden vaikutukset jadvdn puuston kasvuun
ovat vanhemmissa metsissi ja varsinkin aikaisemmin
harventamattomissa metsissi hyvin pienié.

Metsidnhoidon suurin ongelma on ollut riittiméton

I Kisittaa Arkangelin, Kalingradin, Leningradin,
Murmanskin, Novgorodin, Pihkovan ja Vologdan alueet
sekd Karjalan ja Komin tasavallat

rahoitus, jonka vuoksi mm. metsdnuudistamis- ja tai-
mikonhoitoala ei ole ollut riittdvd avohakkuualaan ver-
rattuna. Uudistamisen ja uudistumisen onnistumisessa
on ollut myds ongelmia, silld puutonta metsdmaata on
noin 12 prosenttia metsdmaan alasta koko Vendjalla.
Luoteis-Vendjélld puuttoman metsimaan osuus on
2 prosenttia (Suomessa 1 %). Harvennushakkuiden
osuus kaikista hakkuista on ollut pieni, vain 13 pro-
senttia hakkuupinta-alasta. Suomessa niiden osuus
on yli puolet. Harvennushakkuista saatiinkin Luo-
teis-Vendjélld vuonna 2003 alle 10 prosenttia koko
hakkuupoistumasta. Metsien rakenteeseen ja kasvuun
vaikuttaminen edellyttdisi harvennushakkuiden voima-
kasta lisdémistd. Harvennushakkuita ovat suorittaneet
perinteisesti leshozit, joille padtehakkuiden suorittami-
nen ei ole ollut mahdollista metsédlain mukaan. Viime
aikoina puunkorjuuyritysten kiinnostus harvennus-
hakkuita kohtaan on noussut. Téhdn on osaltaan
vaikuttanut pohjoismaisen korjuuteknologian yleisty-
minen. Lisdksi harvennushakkuiden kdyttdonottoa on
rajoittanut kotimaisen kysynnin vahdisyys erityisesti
pienildpimittaiselle lehtipuulle, sekd puunkorjuun
korkeammat kustannukset harvennushakkuissa paa-
tehakkuisiin verrattuna.

Runsaat péadtehakkuut ja vihdiset harvennushak-
kuut ovat johtaneet laajojen alueiden kdyttoon puun-
hankinnassa. Tamé lisdd teiden rakentamistarvetta,
nostaa korjuu- ja kuljetuskustannuksia ja vaikuttaa
metsidnkasvatuksen ja puunkorjuun kannattavuu-
teen. Taloudellisesti saavutettavissa olevien metsien
maidrd vihenee, vaikka hyvien teiden ldheisyydessd
on paljon metsid, koska niiden hakkuille on asetettu
rajoituksia.

Luoteis-Vendjan alueella piidtehakkuiden suun-
nitteesta kdytettiin vuonna 2003 noin 40 prosenttia,
kun koko federaation alueella siitd kaytettiin vain
22 prosenttia. Koko federaation alueella toteutuneet
hakkuut olivat 2003 yhteensd 174 miljoonaa kuutio-
metrid, josta 72 prosenttia tuli paatehakkuista. Luoteis-
Vendjalla hakkuut olivat 42 miljoonaa kuutiometrid,
josta 84 prosenttia tuli padtehakkuista. Julkisuudessa
on puhuttu paljon laittomista hakkuista ja niiden
osuudeksi on arvioitu 5-30 prosenttia maaritelmasta
riippuen. Ongelma on tunnustettu metsahallinnossa, ja
laittomien hakkuiden torjunta onkin noussut yhdeksi
keskeisistd tavoitteista metsitalousviraston toimin-
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nassa. Se on ottanut kdyttoon satelliitti- ja ilmakuviin
perustuvan hakkuiden valvontajirjestelmén. Tdmin
liséksi on suunnitteilla metsdkuljetusten kontrollijir-
jestelma ja puunjalostusyritysten seurantajérjestelma.
Vendjalta puuta tuovilla suurilla suomalaisyrityksilla
on ollut jo vuosia kéytdssd puun alkuperdn seuranta-
jarjestelmia.

Puunkorjuusta vastaavat entiset valtiolliset puun-
korjuuyritykset, lespromhozit, joista yli 90 prosenttia
on muutettu osakeyhtidiksi. Yksistddn Luoteis-Vena-
jalla puunkorjuun on rekisterdinyt toimialakseen
yli 4 000 yritysti, joista valtaosa on pienid, silld yli
100 000 kuutiometrid vuodessa korjaavia on vain noin
2 prosenttia. Suurin osa puusta korjataan perinteisilla
vendldisilla korjuumenetelmilld. Pohjoismainen puu-
tavaralajimenetelma on yleistynyt ja Karjalan tasaval-
lassa sen osuus on jo ldhes 50 prosenttia toteutuneista
hakkuista. Suurin ongelma puunkorjuussa on huono
metsdautotieverkosto ja erityisesti ymparivuotiseen
kiyttoon soveltuvien teiden vihdisyys. Huonosta
kannattavuudesta johtuen yritykset eivit ole kyenneet
investoimaan ja sen vuoksi niiden teknologinen taso on
varsin alhainen. Lisiksi koulutetun ja motivoituneen
tydvoiman saamisessa on ollut ongelmia.

Metsinkisittelyohjeita ollaan uudistamassa. Olisi
tarkedd, ettd uudistuksessa kiinnitettdisiin huomiota
metsidnkasvatuksen ja -hoidon tehostamiseen ja kan-
nattavuuteen pidemmalld tdhtdimelld, jolloin tietyn
puumdirdn hankkimiseen kestdvisti tarvittaisiin
pienempi pinta-ala. Tdma edellyttiisi panostamista
metsdnkasvatuksen eri vaiheisiin alkaen taimikonhoi-
dosta seki harvennuksista ja paatyen paitehakkuisiin
ja metsdnuudistamiseen. Hakkuiden lisddminen hyvén
tieverkoston tuntumassa vahentdisi painetta siirtda hak-
kuita kaukaisemmille alueille ja parantaisi metsétalou-
den kannattavuutta nopeasti.

Metsasektorin vienti perustuu alhaisen
jalostusasteen tuotteisiin

Vendjan metsdsektorin vientid ovat Neuvostoliiton
hajoamisen jdlkeen hallinneet alhaisen jalostusasteen
tuotteet. Raakapuun vienti Vendjilté on ldhes nelinker-
taistunut noin 10 miljoonasta kuutiometristd (kuoret-
tomana) vuonna 1992 yli 40 miljoonaan kuutiometriin
vuonna 2004. Vendja onkin nykyisin maailman suurin

raakapuun viejd. Myos sahatavaran vienti on elpynyt.
Raakapuun ja sahatavaran osuus Vendjin metsite-
ollisuuden viennin arvosta oli 60 prosenttia vuonna
2004, kun esimerkiksi Suomessa vastaava osuus oli
vain 12 prosenttia. Vendjan federaation tavoitteena
on vidhentdd metsiteollisuuden raaka-aineiden ja
alhaisen jalostusasteen tuotteiden osuutta viennisti.
Vaatimuksia esimerkiksi havupuutavaralajien vienti-
tullien nostamisesta esiintyy poliittisessa keskustelussa
sadnnollisesti.

Metsiteollisuustuotteiden markkinat Euroopassa
ovat muuttuneet rakenteellisesti, minka taustalla ovat
Keski- ja Itd-Euroopan maiden tuotannossa ja kulu-
tuksessa tapahtuvat muutokset. Venijin tulo takaisin
Euroopan sahatavaramarkkinoille on kiristinyt kilpai-
lua ja vaikuttanut olennaisesti muiden tuottajamaiden
menestykseen ja markkinaosuuksiin. Venildisten
korkeamman jalostusasteen metsiteollisuustuotteiden
menestymisen esteend vientimarkkinoilla ovat olleet
vanhentuneesta jalostuskapasiteetista aiheutuva tuotan-
non tehottomuus ja tuotteiden laatuongelmat.

Raakapuun vientirajoitusten toteuttaminen ja
puun kotimaisen kysynnin kasvaminen pienentiisivét
raakapuun osuutta Vendjan metsdsektorin viennista.
Suomen metsiteollisuudelle, jonka puun tarpeesta
vendldinen tuontipuu kattaa nykyisin viidenneksen,
tdima saattaisi aiheuttaa ongelmia sekd raaka-aineen
saatavuuden ettd kohoavien hintojen kautta. Toisaalta
Vendjan nopea talouskasvu sekd yhé alhaisella tasolla
oleva metsiteollisuustuotteiden kulutus avaavat vien-
timahdollisuuksia myds Suomen puu- ja paperiteol-
lisuuden tuotteille. Voimakkaasti kansainvilistyneille
suomalaisperdisille metsateollisuusyrityksille Vendja
onkin jo kauan ollut kiinnostava toiminta-alue. Niiden
investoinnit ovat kohdistuneet toistaiseksi mekaaniseen
metsiteollisuuteen, eikd investointeja kemialliseen
metsiteollisuuteen ole tehty.

Vendjan metsévarat luovat resurssipohjan, jonka
avulla maalla on mahdollisuus muuttua nykyisesti
edullisen raaka-aineen tarjoajasta pitkélle jalostettu-
jen metsiteollisuustuotteiden viejiksi, jolla olisi huo-
mattavaa painoarvoa myos metsiteollisuustuotteiden
maailmanmarkkinoilla. Tdmén tavoitteen toteutuminen
vaatii poliittisen tahdon liséksi ennen kaikkea suuria
taloudellisia panostuksia infrastruktuuriin, metsitalou-
teen ja metsiteollisuuden tuotantokapasiteettiin.
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Metsateollisuuden investoinnit vaativat
ulkomaista padomaa

Vendjan federaatio pyrkii lisddméén jalostusasteel-
taan raakapuuta korkeampien metsiteollisuustuottei-
den vientid kehittdmilld kotimaista puunjalostusta.
Tavoitteena on uusien, vahvojen, vertikaalisesti integ-
roitujen metséteollisuuskompleksien luominen. Naiden
toteuttamiseksi Vendjan metsésektorilta kuitenkin vield
puuttuu koti- tai ulkomainen padoma.

Kotimaisia investointeja hidastavat pankkisektorin
kehittymattomyys, heikko luototuskyky ja metsdsek-
torin huono yleinen kiinnostavuus sijoittajien keskuu-
dessa. Metsésektorilta saatavat tuotot ovat pienemmit
kuin esimerkiksi energiasektorilta, jonne investoinnit
ovatkin enimmikseen suuntautuneet. Ulkomais-
ten investointien saaminen on siten avainasemassa
Vendjan metsidsektorin kehittimisessd. Investointeja
houkuttelevat maan mittavat metsdvarat, kotimarkki-
noiden suuret kulutusnikymaét seki puuraaka-aineen ja
muiden tuotantopanosten alhainen hinta. Hidastavina
tekijoind ovat kehittymdton infrastruktuuri, osittain
selkiytymattomit metsien omistus- ja kiyttdoikeudet,
metsidnkayttoon liittyvit velvoitteet, logistiikka, kult-
tuurierot, byrokratia, investointien mukana seuraavat
yhteiskunnalliset velvoitteet ja yleisten investointeja
suojaavien sopimusten puute. Tarkein sellu- ja paperi-
teollisuuden investointeja hidastava tekija on kuitenkin
epavarmuus puuhuollon jatkuvuudesta ja toimivuu-
desta. Viimeaikaiset suomalaisinvestoinnit Luoteis-
Vendjan sahateollisuuslaitoksiin pyrkivétkin osaltaan
testaamaan ja rakentamaan toimivaa puuraaka-aineen
toimitusjirjestelmié kannolta tuotantolaitokseen.

Lisdantyviat investoinnit vahvistavat alueiden ja
seutukuntien tyollisyyttd ja tulonmuodostusta Vena-
jalla, mutta samalla vahentivit ty6llisyyttd Suomessa
metsitaloudessa. Sen sijaan massa- ja paperiteolli-
suudessa raakapuun tuonnin vaikutus tyollisyyteen on
positiivinen. Kuitupuun ja hakkeen lisddntyva tuonti
Vendjalta Suomeen heikentdd mahdollisesti havupuun
kotimaisten harvennushakkuiden kannattavuutta.
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Pikkutukit sahateollisuudessa

Erkki Verkasalo ja Tapio Wall

Pikkutukkien teollinen sahaus alkoi Suomessa jo
1970-luvulla. Sahaus alkoi levitd laajasti vasta 1990-
luvun alun lamavuosien jilkeen kuusen ja méinnyn
terveoksaisen latvatukin sahauksella erityisesti huo-
nekalusahatavaran ja -liimalevyn kysynnén kasvun ja
arvon nousun myo6td. Harvennusleimikoiden pikkutu-
kit ovat tulleet mukaan sahaukseen varsinaisesti vasta
kuluvan vuosituhannen vaihteessa. Eniten pikkutukkia
hankitaan ja kdytetddn Lansi- ja Pohjois-Suomessa, eri-
tyisesti Pohjanmaalla, Lapissa, Varsinais-Suomessa ja
Keski-Suomessa.

Pikkutukkien maaritelmat ja kaytdn laajuus

Pikkutukkien mitta- ja laatuvaatimukset sekd nimik-
keet vaihtelevat puukaupassa huomattavasti kiyttdjien
mukaan. Minty- ja kuusipikkutukkien minimildpimitta
vaihtelee 9-14 senttimetriin ja pituus 2,5-4,6 metriin.
Yleisimmin pikkutukkia tehdddn 12-13 senttimetrin
minimildpimittaan ja 3,1-4,3 metrin pituuksiin. Koivu-
pikkutukkien sahaajia on vain muutamia. Koivupikku-
tukkien tyypillinen minimildpimitta on 11 senttimetrid
ja madrapituus 2,2, 3,0 tai 3,3 metrid.

Puukaupassa pikkutukkien kantohinta on muo-
dostunut vallitsevan sahatavaran hintatason mukaan.
Se on eriytynyt polkyn pituuden ja etenkin latvalipi-
mitan, kuten myos alueittain kysynndn, kilpailun ja
péddpuutavaralajien hintatason mukaan. Pikkutukkien
kantohinta on pienimmillddn hieman kuitupuun kan-
tohintaa korkeammalla tasolla ja jdd aina selvisti
jaredn tukin kantohinnan alapuolelle. Tyypillisilld
latvaldpimitoilla kantohinnat ovat olleet méantypik-
kutukilla 18-28 euroa/kuutiometri ja koivupikkutu-
killa noin 20 euroa/kuutiometri. Raaka-aineen kayt-

tomédrind mitaten pikkutukeista on tullut merkittavi
lisdresurssi sahojen kotimaiseen raaka-ainehuoltoon.
Sahateollisuuden tilastoidusta raaka-aineen kdytosta
oli kuitupuuksi ilmoitettua puutavaraa eli pikkutuk-
kia, sahakuitua ja parrua minnylld 11 prosenttia (1,4
milj. m®) ja kuusella 5 prosenttia (0,8 milj. m*) vuonna
2004. Viime vuosina on myos sahattu terveoksaisia
koivupikkutukkeja huonekaluteollisuuden tarpeisiin,
tilastojen mukaan 10 000-20 000 kuutiometrid vuo-
dessa.

Harvennusménty suurin raaka-ainepotentiaali

Maassamme on runsaasti hyddyntdmittomia harven-
nuspuuvaroja, erityisesti ensiharvennuksia, joiden hak-
kuusuunnitteesta on yli puolet méintyé. Harvennuspuun
osuus suurimmasta kestdvasti hakkuukertymasta tulee
kasvamaan 20-30 vuodessa nykyisestd 30 prosentista
45 prosenttiin viimeisimpien hakkuumahdollisuusarvi-
oiden mukaan. Téama tarkoittaa huomattavaa lisdysta
my0s pikkutukin hakkuumahdollisuuksissa. Alueelliset
erot ovat kuitenkin suuret.

Harvennusminnikoissd puuston ikd on tyypillisesti
25-60 vuotta ja rinnankorkeusldpimitta 12-25 sent-
timetrid. Harvennuspuun taloudellisesti mielekdsti
mekaanista jalostusta vaikeuttavatkin eniten sahauskel-
poisen hehtaarikohtaisen puutavarakertymin pienuus
ja polkkyjen ja saheiden pieni koko. Muita jalostusta
vaikeuttavia tekijoitd ovat vajavainen tuntemus puu-
aineen hyvisti ja huonoista ominaisuuksista ja niiden
hallinnasta puunjalostusprosesseissa, tarvittavat lisdin-
vestoinnit sahaukseen ja kuivaukseen sekd epdvarmuus
pienpuutuotteiden vallitsevista ja odotettavissa olevista
markkinoista.
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Korjuu ja kayttd haasteellista

Metsintutkimuslaitoksen ja VT T:n harvennusménnyn
hankintaa ja sahausta koskeneen tutkimuksen mukaan
sahapuun hakkuukertymai oli kasvupaikasta riippuen
ensiharvennuksessa vain 2-8 kuutiometrid/hehtaari
(6-12 % kertymistd) ja toisessa harvennuksessa 7—12
kuutiometrid/hehtaari (11-29 % kertymastd). Télloin
normaalitukkia ja pikkutukkia tehtiin 10 senttimetrin
minimildpimittaan ja 2,5-4,6 metrin pituuksiin. Saha-
puun hakkuukertymid voidaan lisdtd keskittamalld
puunhankinta vain hyvii metsédnhoidollista tasoa ole-
viin harvennusmetsikoéihin. Toisaalta kertymia voidaan
lisétd, jos voidaan sallia polkyn geometriaan liittyvid
vikoja, erityisesti lenkoutta.

Harvennuspuun tunnetusti korkeita korjuukustan-
nuksia kasvattavat pieni hakkuukertymé ja rungon
koko. Lisdkustannuksia aiheuttavat myos jadvin puus-
ton huomioon ottaminen runkovaurioiden vélttdmiseksi
ja sopivan puustopddoman sdilyttdmiseksi, polkkyjen
normaalia pienempi koko ja suurempi lukumaara seka
“yliméardiset” pienildpimittaiset ja lyhyet puutavarala-
jit. Em. tutkimuksessa harvennusmannyn hankinta oli
Iyhyet pikkutukit sisidltineessd hakkuussa 10 prosent-
tia, lahikuljetuksessa 20 prosenttia ja kaukokuljetuk-
sessa 9 prosenttia kalliimpaa kuin vain normaalitukkia
ja kuitupuuta hankittaessa. Tehdashinta aleni kuitenkin
keskiméidrin 6 prosenttia padasiassa puutavaran keski-
médrin alemman kantohinnan vuoksi.

Havupienpuuta jalostavat 1dhinni pienet ja keski-
suuret itsendiset sahat, jotka ostavat pystykaupoilla
suuren osan tarvitsemastaan puuraaka-aineesta suo-
raan yksityismetsistd. Pikkutukin kéyttd vidhentda
kertymédnsd mukaisessa suhteessa omassa liiketoi-
minnassa tarpeettoman kuitupuun méiédrad. Tdyden-
nysté pikkutukin puuraaka-aineen hankintaan saadaan
toimituskaupoista (mm. Metsahallitus ja yhteismetsit)
ja vaihtokaupoista muilta yhtigiltd. Tdssd mielessd
integraattiyhtiotkin ovat ryhtyneet ostamaan pikku-
tukkia omissa pystykaupoissaan viime vuosina.

Pikkutukkien puuaineessa ongelmia, mutta
myds hyddyntadmiskelpoisia etuja

Pienildpimittaisen puun kiyttoon sahateollisuuden
raaka-aineena liittyy monia raaka-aineldhtdisid etuja
normaaliin jaredn tukin hyodyntimiseen verrattuna,
mutta myos lukuisia ongelmia. Harvennusmetsistéd
sahoille paityva pikkutukki poikkeaa tukkiprofiililtaan
ja puuaineen ominaisuuksiltaan normaalisti sahatta-
vasta jaredstd tukista. Harvennuspuut ovat usein len-
koja ja mutkaisia, jolloin ne my®0s siséltdvit normaalia
enemmin kuivausta vaikeuttavaa ja tyostettivyyttd ja
kiytossa tarkeitd teknisid ominaisuuksia heikentdvaa
lylyé (reaktiopuuta). Harvennusmetsien rungot myos
kapenevat voimakkaasti. Poikkeavana ominaisuutena
voidaan pitdd myds ytimen ympérilla olevan nuorpuun
suurehkoa tilavuusosuutta. Sen olemassaolo ilmenee
kuivauksen jidlkeen saheiden kieroutena ja tavallista
heikompina lujuus-, jaykkyys- ja kovuusominaisuuk-
sina. Syddnpuuta on vastaavasti ehtinyt muodostua
hyvin védhén.

Erityisesti latvapikkutukeissa ja osin myos harven-
nusten tyvi- ja vélitukeissa on etua terveoksaisuudesta.
Toisaalta oksatonta pintapuuta on vain my6hempien
harvennusten tyvitukeissa. Rungon sisdinen oksai-
suuslaatu vaihtelee suuresti paitsi leimikoiden valilla
my0s vihintddn yhté paljon niiden sisdlld. Padsidantoi-
sesti sisdoksien paksuus kasvaa hieman kasvupaikan
ravinteisuuden lisdéntyessd. Turvemailla etenkin kui-
vien oksien médri on suurempi kuin kivenndismailla.
Pienissd harvennusménnyisséd kuivat ja tuoreet oksat
ovat pieni, silld alimmat tuoreet oksat eivit ole ehti-
neet jareytyd ja kuivien oksien karsiutuminen on usein
vasta alussa.

Kehitysta pienpuun sahauksessa

Kun sahalla kdytetdsdn normaalia lyhyempii ja lapimi-
taltaan pienempii tukkeja, vaatii niiden Kkisittely usein
erityisesti suunnitellut tukin kisittely- ja sahauslinjat
sekd erityisjarjestelyja kuivauksessa. Pieni tukki- ja
sahekoko asettaa suuret nopeus- ja tehokkuusvaa-
timukset saha- ja jatkokisittelylinjalle. Téméd on
ratkaistu kiytanndssd toimintojen automatisoinnilla
ja erilliselld pikkutukkien lajittelu- ja sahauslinjalla
varsinaisen jiredn tukin tuotantolinjan ohessa. Nama
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edellyttavit luonnollisesti investointeja, joista syntyy
kustannuspaineita lopputuotteelle.

Sahatavaran saanto ja laatuluokkajakauma ovat
pikkutukeilla heikommat kuin normaalitukeilla,
mutta pikkutukkeja sahattaessa lyhyilld tukkipituuk-
silla parempi kuin pitkilld tukkipituuksilla. Viimeksi
mainittu ilmi6 johtuu seké vajaasdrmdisyyden vihene-
misesti ettd laatuluokkaa alentavien vikojen osumato-
dennikoisyyden pienenemisesti. Toisaalta sahatavaran
ostajat suosivat vdhintddan 4,2 metrin sahepituuksia,
koska saheiden kisittely ja varastointi on tdlloin hel-
pompaa ja pilkkomismahdollisuudet jatkojalostuksessa
ovat monipuolisemmat.

Pienpuusahatavaran kayttékohteet

Pikkutukeista voidaan sahata monia tuotteita hyvin-
kin erilaisiin tarpeisiin. Edes kappaleiden pieni koko
ei ole vilttamatta esteend, silld pienistakin kappaleista
voidaan sormijatkamalla ja liimaamalla saada loppu-
kayttokohteiden edellyttimid dimensioita.

Terveoksainen huonekalusahatavara, liimalevyt ja
huonekalut ovat olleet tirkein pikkutukkien kayttd-
kohde viime vuosiin saakka. Terveoksainen minty on
kuitenkin menettinyt arvostusta huonekalusektorilla
ja samanaikaisesti suomalainen tuotanto olennaisesti
hinta- ja myds laatukilpailukykyéddn padasiassa Bal-
tiasta, Puolasta, Romaniasta, Kiinasta ja Vendjalta
tulevan tarjonnan suhteen. Kéytinndssd ndmai tuote-
markkinatkin ovat kadonneet suomalaisilta sahoilta.
Pikkutukin sahaajat ovat etsimissd aktiivisesti uusia
kayttokohteita korvaamaan tdtd menetystd. Terve-
oksainen minty soveltuukin hyvin erilaisiin sisus-
tustarkoituksiin, kuten lattioihin (massiivilaudat ja
monikerroslevyt) ja sisustuspaneeleihin, osin myds
oviin ja ikkunoihin.

Eraat yritykset ovat panostaneet voimakkaasti pik-
kutukista valmistettavien hdylattyjen ja profiloitujen ja
myo0s pidemmalle jalostettujen tee-se-itse -tuotteiden
sekd massiivisten ja sormijatkettujen rakennuspalkkien
ja -pilareiden tuotantoon. Pikkutukista valmistettaviksi
sopivat myos platform- ja precut-rakentamisessa tarvit-
tavat midramittaiset komponentit (esim. talopakettien
runkotolpat, vilipohjien kannattajat, ristisidepuut) ja
hirsitalojen liimahirret. Lujuuslajitellusta sahatava-
rasta ja liimapuusta voidaan tehda kantavia rakenteita

ja isompiakin kokonaisuuksia. Vaikka rakennusteolli-
suuden kokonaisuudessaan arvioidaan kasvavan vain
muutaman prosentin vuosivauhtia, kasvaa korjausra-
kentaminen voimakkaasti.

Uusi todellinen aluevaltaus ovat modifioidut
puutuotteet, kuten lampokisitelty puu, puristepuu ja
mintyoljykylldstetty puu, joiden teollista tuotantoa ja
markkinoita on syntynyt 2000-luvulla. Uusi pienpuun
kayttomahdollisuus olisi my0s lastuista, leikkeistd ym.
partikkeleista liimaamalla, puristamalla ja mitallista-
malla valmistettavissa rakennepuutuotteissa (insindo-
ripuu). Tdmén tuoteryhmén markkinat ovat olemassa
Pohjois-Amerikassa, mutta heikosti kehittyneitd
Euroopassa.

Tulevaisuudesta

Pienpuun sahaustekniikassa ei ole odotettavissa suuria
tai kddnteentekevid muutoksia. Vallitseva nelisahaus
suorakulmaisin tuottein tullee sdilyttimaén asemansa.
Tukkien latvaldpimitan pienentyessi ja saantotavoittei-
den noustessa esim. trapetsisahaus (kartiosahaus) on
ollut esilld yhtend sahauksen uusista vaihtoehtoisista
tekniikoista. Sahaus noudattelee tdssd tukin luonnol-
lista kartiokkuutta, siten ettd kappaleista muodostuu
lappeiltaan tasaisesti latvapditi kohti kapenevia kap-
paleita. Kartiokkaita kappaleita vastakkain liimaamalla
voidaan valmistaa levymadisii tai palkkimaisia raken-
teita. Tukin pydreydestd aiheutuvaa saantomenetysti
voidaan puolestaan kompensoida tukkia profiloimalla,
jolloin tukkiin sahataan tai jyrsitdan profiili, joka on
yhteensopiva muiden profiloitujen kappaleiden kanssa.
Profiloituja kappaleita yhteen liimaamalla voidaan
valmistaa seki levymadisid ettd palkki- ja pilarimaisia
tuotteita.

Erikoistuvassa pienpuun sahauksessa on jarkevai
keskittyd hakkuusta alkaen lopputuoteldhtdisiin tukin
pituuksiin, ldpimittoihin ja laatuihin. Tdmi johtaa
yleensd yhden tai korkeintaan kahden pikkutukkipituu-
den kdyttoon. Néin voidaan kohottaa sahauksen saan-
toa ja yksinkertaistaa sahalinjan jilkipaéta toimivuuden
parantamiseksi sekd ohjata tuotantoa taloudellisesti
kannattaviin tuotteisiin. Sahauksen kannattavuutta
voidaan lisétd, jos sahatavara voidaan ohjata suoraan
jatkojalostukseen, jonka tirkeys korostuu etenkin saha-
teollisuuden laskusuhdanteiden aikana.
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Tarjoaako pienpuu, ml. harvennusminty, todelli-
sen ja jatkuvan raaka-aineldhteen sahateollisuudelle,
tulee jokaisen puunjalostajan harkita yksilollisesti
sekd omien sahatavaramarkkinoiden, lopputuotevaa-
timusten, liiketoimintastrategioiden ettd tuotekehi-
tys- ja investointihalukkuuden ja -mahdollisuuksien
pohjalta. Vaikka pienpuun sahaus on ollut tihdn asti
sahoille yleensd huonosti kannattavaa, kadytdnnon
esimerkit osoittavat my0s suuria eroja yksittdisten
sahayritysten vililld. Suomessa on useita menesty-
neitd, normaalitukin ohella pikkutukkia sddnnoéllisesti
jalostavia yrityksid. Taméa viittaa oppimisprosessin,
osaamisen ja kokemuksen suureen merkitykseen seka
puunhankinnan jarjestelyissid ja tuotantoteknologian
valinnassa ettd erityisesti tuotteiden asemoinnissa,
segmentoinnissa ja differoinnissa ja markkinointi- ja
jakelukanavien valinnassa. Olennaisia kysymyksid
ovat puukaupan, puunhankinnan ja sahapuun tehdas-
toimitusten organisointi ja vastuut sekd kuitupuun ja
sahauksen sivutuotteiden menekki ja hinta. Menesty-
miseen vaikuttavat myos uusien tuotantotekniikoiden
ja automaation kayttoonottaminen, pienidimensioisten
ja lyhyiden sahatuotteiden markkinat ja hinta seki
jatkojalosteiden kytkeminen omaan tuotantoon ja/tai
asiakastoimituksiin.
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Asuntorakentamisen muutos ja puun jalostusarvon lisaamismahdollisuudet

Pekka Ollongvist ja Thomas Rimmler

Puurakentaminen ja metsépolitiikan tavoitteet

Puun kéyt6lld asuntotuotannossa on ratkaiseva mer-
kitys Puutuoteteollisuuden elinkeinopoliittisen ohjel-
man ja myos Kansallisen metsdohjelman puun kdyton
tavoitteiden toteutumista ajatellen. Puurakentamisen
kilpailukykyi on kehitetty ohjelmallisesti. Puurakenta-
misen liiketoimintaympéristo on kehittynyt suotuisasti
avoimen puurakennusjirjestelmidn kehittdimisen ja
paloturvallisuusnormien yhdenmukaistumisen kautta.
Puurunkoisten asuintalojen rakentamisen pysyvé laa-
jentuminen edellyttdd kuitenkin jéirjestelmituotteiden
kehittdmistd ja niiden markkinoihin liittyvien raken-
teellisten ongelmien ratkaisemista. Puutuote- ja raken-
nuspuusepénteollisuuden kehittdmistyén painopisteitd
lahitulevaisuudessa ovat rakennusmateriaalien ja tuo-
teosien kehittdminen ja tuotteistaminen omatoimisten
omakotirakentajien ja ammattirakentajien tarpeisiin.
TyOssé on otettava huomioon rakentamisen suunnittelu-
ja tydmaaprosessien ja niihin kytkeytyvien tuotteiden
ja palveluiden toimittajaketjujen kehittdmistarpeet.
Haasteet ovat mittavia markkinoilla, joissa uutuuksia
on totuttu omaksumaan hitaasti.

Puuta suositaan omakotirakentamisessa

Puu on suosituin runko- ja ulkoverhousmateriaali suo-
malaisissa omakotitaloissa. Paikalla tehty tai valmiso-
sina tydmaalle toimitettu puurunko on 90 prosentissa
ja puuverhous 60 prosentissa omakotitaloista. Runko-
toimitukseen sisiltyy yleensd talon kantavat pysty- ja
vaakarakenteet ja kattoristikko osapystytyksineen.
Puun kiyttdd runkomateriaalina onkin vaikea saada
endd merkittdvisti nousemaan nostamalla toimitusten

valmiusastetta. Sen sijaan puun jalostusarvoa voi-
daan nostaa. Puun kéyton lisdys perustunee jatkossa
ladhinnd markkinoiden volyymin kasvuun, mutta
kasvua hidastaa tonttipula ja omatoimisen rakentami-
sen edellytysten heikkeneminen. Mahdollisuudet puun
kiyton lisidmiseen ovat paremmat julkisivu-, piha- ja
ympéristorakentamisessa seka sisustuksessa.
Omakotirakentamisen kaupungistuessa ja oma-
toimisen rakentamisen edellytysten heiketessé raken-
nustarvikekaupan vakioisia puu- ja harkkotuotteita
kiyttava hartiapankkirakentaminen on véhentynyt ja
talopakettien méara ja valmiusaste on noussut. Vuonna
1995 esivalmistettuja tehdasosia kéyttdvien runkojen
osuus oli 45 prosenttia (kuva 1.). Vuonna 2004 osuus
oli 66 prosenttia, josta puun osuus oli 80 prosenttia.
Markkinoiden viime vuosien kasvu on perustunut
tehdasosia kdyttivin rakentamistavan yleistymiseen.
Talopaketin kdytto antaa rakentajalle toimitus- ja hin-

Omakotitaloaloitusten maara
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Kuva 1. Uusien omakotitalojen mddrd vuosina 1995—
2004 runkomateriaalin ja rakentamistavan mukaan.
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tavarmuutta, nopeuttaa talon valmistumista ja usein
taydentdd tavanomaista hartiapankkirakentamista.

Puurakentamiselle uusia liiketoimintamahdol-
lisuuksia ammattimaisessa rakentamisessa

Puurakentamisen keskeisimmait liiketoimintamah-
dollisuudet kotimarkkinoilla ovat kaupunkimaisten,
maankaytoltdan tehokkaasti rakennettujen, pientaloval-
taisten asuinalueiden rakentamisessa. Puurakentaminen
tarjoaa mahdollisuuden kohtuuhintaiseen pientalotuo-
tantoon, joka vastaa kaupunkien ja muiden nopeasti
kasvavien alueiden asukkaiden kysyntdédn sekd tukee
niiden viestdrakenteen tasapainoista kehitysti. Puu on
kilpailukykyinen talon runkomateriaali 2—3 kerroksen
pienkerrostaloissa.

Asuntojen uudistuotannon talotyyppijakauman
muuttuminen kerrostalovaltaisesta aiempaa pienta-
lovaltaisemmaksi avaa puulle uusia mahdollisuuksia
rakentamisessa (taulukko 1).

Kohtuuhintaisten pientalojen rakentaminen edel-
Iyttdd kokonaisten alueiden rakentamista yhtendiselld
konseptilla ammattirakennuttajan johdolla. Tdmin
ammattimaisen  asuntorakentamisen merkityksen
kasvaessa rakennusteollisuuden vaatimukset asettavat
yhd useammin ehdot puuntuotannosta ja korjuusta
alkavan puun jalostuksen arvoketjun toiminnalle.
Menestyminen uudessa kilpailuympéristossa edel-
Iyttdd puunjalostuksen ja rakentamisen arvoketjun

Taulukko 1. Valmistuneiden asuntojen jakautuminen
talotyypin ja rakentamistavan mukaan 2004e sekd
'pitkdn tahtdimen suunnitelma’

Talotyyppi/rakentamistapa ~ 2004de %  PTS %

Omakotitalot 14300 45 16000 o4
tuottajamuotoinen 2200 7 4300 17
rakentaminen
omajohtoinen 5800 18 6700 27
rakentaminen
omatoimirakentaminen 6300 20 5000 20

Rivi- ja ketjutaloasunnot 5000 16 4000 16

Pientaloasunnot yhteensé 19300 61 20000 80

Kerrostaloasunnot 12500 39 5000 20

Yhteensi 31800 100 25000 100

Lihde: Puurakentamisen edistimisohjelma 2004-2010.
Ympiristoministerio.

osapuolilta perinteisten kauppa- ja urakointimuotojen
sijaan uusien asiakasldhtdisten yhteistydmuotojen
omaksumista.

Pientalovaltaisia aluerakentamiskohteita on kaa-
voitettu noin puolitoista miljoonaa kerrosneliometria.
Uuden puurakentamisen tuottaman arvonlisiyksen
kotimaan markkinoilla on arvioitu olevan yli miljardi
euroa vuodessa. Miki siitd on metsd- ja puualan yri-
tyksille jadva osuus riippuu siitd, miten hyvin yritykset
onnistuvat integroitumaan rakentamisen prosesseihin
ja toimittajaverkostoihin ja siten tuottamaan lisdarvoa
koko arvoketjulle. Rakennuspuusepinteollisuuden ja
sahateollisuuden pk-yritysten menestystekijit rakentu-
vat tulevaisuudessa aiempaa enemmaén erikoistumiseen
ja kumppanuuksiin.

Puurakentamisen ohjelmallinen edistdminen
muuttuu kéytannaoiksi

Julkisen vallan tuki puurakentamiselle on toteutettu
valtakunnallisten ohjelmien sekd tutkimus- ja kehi-
tystyon verkottumisen kautta 1990-luvulta alkaen.
Ohjelmilla on pyritty tarkentamaan ja tiedottamaan
puun kéyton lisidmismahdollisuuksista, kehittimain
puurakentamisen teknistd osaamista ja tiedottamaan
rakentamisen hyvistd kdytdnnoistd sekd uudistamaan
puurakentamista koskevat viranomaismaaraykset.
Puutuotealan elinkeinopoliittinen ohjelma yhdessi
puurakentamisen edistimisohjelman kanssa ovat tdlld
hetkelld keskeiselld sijalla julkisen vallan puun kiyttod
edistavissi politiikassa. Ohjelmien ensisijaisena kohteena
on ammattimaisen puurakentamisen kysyntia palvelevien
arvoketjujen toimintaedellytysten parantaminen.

Suuryrityksista kohti pk-valtaisia
tuotantoverkostoja ammattimaisessa
puurakentamisessa

Puutalon rungon, ei-kantavien seinien ja yldpohjan
teollinen valmistus vakiinnutti asemansa ammattimai-
sessa asuntorakentamisessa Suomessa 1970-luvulla.
Puurakennusten runko-osien tehdastuotantoa oli sekd
ensiasteen puun jalostusta harjoittavien metsiteol-
lisuusyritysten ettd rakennusalan yritysten liiketoi-
minnan osana. Pddosa kyseisistd metsiteollisuusyri-
tyksistd samoin kuin rakennusalan valtakunnallisista
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toimijoista irtautui rakennuspuusepénteollisuudesta ja
erityisesti puutaloteollisuudesta. Puutalojen ja niiden
runko-osien valmistusta 1990-luvun alussa jatkaneista
yrityksistd pddosa on perheomisteisia puutalotehtaita,
joiden liiketoiminta suuntautuu omakotirakentamisen
markkinoille. Ndiden talopakettivalmistajien mark-
kinaosuus on kasvanut nopeasti viimeksi kuluneen
kymmenen vuoden aikana.

Rakennuttajan johdolla toteutettavien pientaloalu-
eiden rakentaminen soveltuu huonosti yhteen kulutta-
jamarkkinoilla toimivien talotehtaiden nykyisen liike-
toiminnan kanssa ja edellyttda rinnakkaisten liiketoi-
mintakonseptien omaksumista. Talotehtaat toimisivat
padosin uusilla tuotteilla uudenlaisessa kilpailuympa-
ristdssd, jossa samoista markkinoista kilpailevat myos
vakiintuneen aseman omaavat betoni- ja terdspohjaiset
tekniset ratkaisut. Puualan pk-yritysten liiketoiminta-
mahdollisuudet ammattimaisen rakentamisen mark-
kinoilla edellyttavit verkostoyhteistyoti ja osaamista
integroitujen suunnittelu- ja tuotantojirjestelmien
kéytossa. Kilpailukyky edellyttéa tehokkaita ratkaisuja
my0s perustuotannossa ja puun hankinnassa.

Puunkaytdn lisddmisen mahdollisuudet
ammattimaisessa rakentamisessa

Puun kiyton lisdys voi tapahtua ennen kaikkea ammat-
timaisessa rakentamisessa. Puusta valmistettujen run-
korakenteiden kidyton kasvua rajoittavat asenteiden ja
vakiintuneiden kéytintdjen lisdksi valmiiden tuoteo-
sien tarjonnan vihdisyys. Niiden tuotantokapasiteetin
voimakas supistuminen on ollut 1990-luvun lamasta
alkaneen monimutkaisen kehitysprosessin lopputu-
lema.

Tuoteosavalmistuksen maédréllinen ja laadullinen
kehittiminen on vélttdiméton edellytys uusille liike-
taloudellisesti kannattaville ammattimaisen puura-
kentamisen arvoketjuille. Rakennusten suunnittelu
ammattirakentamisessa nojautuu valmiiden, markki-
noilla asemansa vakiinnuttaneiden tuoteosien kayttoon.
Uusien tuoteinnovaatioiden yleistyminen vaatii saadun
kokemuksen mukaan melko runsaasti aikaa. Markki-
noiden vakiinnuttamisen aikaviive uusille ratkaisuille
ja tuotteille on usein ylivoimaista pienille ja keskisuu-
rille yrityksille.

Puurakentamisen uusille tuotteille ei ole vakiintu-

neita markkinoita, vaan niiden kdyttd on rajoittunut
julkisen wvallan tukitoimin edistettyihin modernin
puukaupungin kehittdmisohjelman pilottihankkeisiin.
Toistaiseksi kysyntd on ollut vihdistd ja keskittynytta,
ja vallitsevassa tilanteessa yritykset ovat karttaneet
uusien tuotteiden kokeilemiseen sekid tuotannollisiin
investointeihin liittyvié taloudellisia riskeja.

Tehdasvalmisteisten tuoteosien tuotannossa tar-
joutuu mahdollisuuksia my6s heikompilaatuisen puu-
raaka-aineen kdyttoon. Teollisten valmistusprosessien
ansiosta voidaan saavuttaa siddstdji myds tuotantokus-
tannuksissa.

Tehdasosien valmistus siirtaé tyota
kasvukeskuksista haja-asutusalueille

Péddosa puutaloja ja puurungon rakenneosia valmista-
van teollisuuden toimipaikoista sijaitsee pientaajamissa
haja-asutusalueilla. Yksikot ovat palveluverkostoineen
merkittdvia tyollistdjid seutukunnissa. Tehdasosien
kiyton lisddntymisen voidaan siten odottaa tukevan
haja-asutusalueiden ty6llisyyttd. Omakotirakentaminen
on lisddntynyt 2000-luvun korkeasuhdanteessa. Teol-
lisuus on kyennyt vastaamaan kysyntddn lisdamalla
tuotantoa haja-asutusalueilla sijaitsevissa tuotantolai-
toksissaan, miki on lievittinyt rakennusammattilaisten
kysyntéda kasvukeskuksissa.
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Ennusteiden osuvuus 1994-2004

Metsdisektorin ~ suhdannekatsauksissa  esitettavit
ennusteet vastaavat Metlan suhdanne-ennusteryhmén
tutkijoiden kisitystd todenndkoisimmastd kehityk-
sestd perustuen maailmantalouden kasvuennusteisiin
sekd muihin taustaoletuksiin markkinoista. Ennusteet
ovat siten taustaoletuksille ehdollisia odotusarvoja, ja
ennustevirheet johtuvat muun muassa kansainvilisten
talouskasvuennusteiden virheistd. Lisdksi ennustevir-
heisiin vaikuttavat virheet talouspolitiikan paétoksente-
kijoiden kéyttdytymisen arvioinnissa, virheet kiytossa
olleissa tilastoissa ja niiden ennakkotiedoissa, talouden
rakennemuutokset ja satunnaisvaihtelu.

Seuraavassa tarkastellaan suhdannekatsauksen
piste-ennusteiden toteutumista viimeisen yhdentoista
vuoden aikana (1994-2004). Kunkin vuoden ennuste
on tehty edeltdvin vuoden syksylld sen tiedon perus-
teella, mikd on ollut kiytettdvissd syys—lokakuun
vaihteessa.

Taulukossa on esitetty kaksi vertailulukua.
Ennustevirheen itseisarvon mediaani kuvaa virheen
(poikkeama toteutuneesta, %) suuruutta keskimairin
vuosina 1994-2004. Ennustevirheen mediaani kertoo
ennusteen mahdollisesta systemaattisesta harhasta. Jos
ennuste on vaihdellut satunnaisesti toteutuneen arvon
molemmin puolin, virheen mediaanin pitéisi olla
lahelld nollaa. Télloin ennuste olisi systemaattisesti
harhaton. Suhdannekatsauksessa raakapuun kantohin-
nat ja markkinahakkuut on ennustettu parhaiten. Sen
sijaan metsiteollisuustuotteita koskevissa ennusteissa
virheet ovat olleet suurempia. Maailmanmarkkinoiden
suhdanteet ja kilpailutilanteen muutokset heijastuvat
paperi- ja sahateollisuuden vientiin, tuotantoon ja
hintoihin voimakkaammin kuin kotimaan raakapuu-
markkinoille.

Erdiden keskeisten muuttujien prosentuaaliset ennustevirheet keskimdicirin 1994—-2004.

Muuttuja Ennustevirheen itseisarvon Ennustevirheen
mediaani mediaani
1. Sahatavaran tuotannon maari 9,7 =5,0
2. Paperin tuotannon miéri 4,9 1,8
3. Sahatavaran viennin yksikkohinta 4.4 0,4
4. Paperin viennin yksikkohinta 5,6 5,6
5. Kuusitukin kantohinta 3,9 2,7
6. Méntytukin kantohinta 2,1 -1,2
7. Kuusikuidun kantohinta 3,1 0,5
8. Mintykuidun kantohinta 33 33
9. Markkinahakkuut 2.4 0,3
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