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ALKUSANAT

Nama ohjeet on tuotettu osana Metlan Muhoksen tdayksikon ja Vapo Oy:n yhteistyona
vuosina 2001-2006 toteutettua "Metsahiisi” —harkgt ne on tarkoitettu avuksi suopohjien
metsityksen suunnitteluun ja toteuttamiseen. Tyéuiettiin Metlan Muhoksen toimintayksikos-
sa hankkeessa "Turvetuotannosta vapautuvien suepoimetsittamisen ymparistovaikutukset”
(7073), jota mybs Tekes on rahoittanut. Hankkeewitiieeksi asetettiin nopean, tehokkaan ja
taloudellisen menetelman kehittaminen turvetuotatmwapautuvien suopohjien metsittamiseksi
ymparistovaikutukset halliten. Hankkeessa on ttutk@rilaisten metsitysmenetelmien ja lannoi-
tusvaihtoehtojen kayttokelpoisuutta peittdvan nietsdillisuuden syntymiseen ja alkukehityk-
seen turvesuopohjalla.

Hankkeessa ovat olleet mukana Noora Huotari, Jdesakainen, Samuli Kemppainen, Eero
Kubin, Jorma Pasanen, Juha Piispanen ja Eila TilBtela Metlan Muhoksen toimintayksi-
kostd, Reijo Kilpeldinen, Veijo Klemetti, Olli Rekainen, Pirkko Selin ja Petri Tahtinen Vapo
Oy:stéa seka Veijo Leiviskd Thule instituutista, Qulyliopistosta.

Muhoksella 31.1.2007 Jorma Issakainen ja Noora &tuot

Yhteystiedot: Metséantutkimuslaitos, Muhoksen taitayksikko
Kirkkosaarentie 7, 91500 Muhos
Puh: 010 2111
Fax: 010 211 3701
e-mail: etunimi.sukunimi@ metla.fi

Vapo Oy

PL 22, 40101 Jyvaskyla
Yrjbnkatu 42, 40100 Jyvaskyla
Puh: 014 623 623

Fax: 014 623 5601

e-mail: etunimi.sukunimi@vapo.fi

Kansikuvat Jorma Issakainen: Turvesuopohja ennen toimenpiteitd vuonna 1999 siki@vuotta kunnostusojituk-
sen ja puutuhkalannoituksen jalkeen vuonna 2008edle on syntynyt luontaisesti hieskoivumetsikkao.

Kuvat: Jorma Issakainen ja Noora Huotari
Taitto: Tuula Aspegren
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TAUSTA

Turvetuotannosta poistunut paljas suopohja on @valtis ja kuormittaa vesist6ja, mink& vuoksi
se on syytd saada kasvipeitteiseksi mahdollisimman. Suopohjan uuteen kayttoon tahtaavia
toimenpiteitd on hyva suunnitella mahdollisuuksieakaan jo etukateen. Ratkaisun uudesta
kaytosta tekee maanomistaja ajankohtaisten etujars@opohjan sopivuuden mukaan. Valintaa
rajoittavat mm. alueen vesitalous, jaljelle jaanaemekerroksen paksuus seka pohjamaan laatu.
Naista tekijoista riippuen suopohjia on metsitettigttu viljelyskayttoon, taytetty vedella jarvik-

si tai ennallistettu soiksi.

Turvetuotannon lopettamisessa noudatetaan tuofj@jsnon vuokralle antaneen maanomistajan
valisen vuokrasopimuksen ehtoja. Usein sopimuksessahto vuokra-alueen palauttamisesta
vesitaloudeltaan metsankasvatukseen soveliaassw$sm Metsankasvatus onkin ollut tavalli-
sin maankayttomuoto. Taman vuoksi myods Vapo Owytdssa olevaa vuonna 1989 laadittua
suopohjien metsitysohjetta paatettiin paivittatajkentaa. Viimeaikaisten tutkimusten, kokeiden
ja kokemusten perusteella suopohjien metsityksassséitellaan seuraavia menettelytapoja.

KASVUPAIKAN VALMISTAMINEN

Metsitysta suunniteltaessa tarkastellaan kohtesitaleutta seka rajataan toimenpidekuviot tur-
peen paksuuden ja pohjamaan laadun perusteellpoBjam vesitalouden jarjestely peruskuiva-
tuksen ja pintavesien poisjohtamisen avulla on #hneaatimus metsankasvatukselle. Taman
lisdksi onnistunut metsitys edellyttaad yleensa sagm muokkausta tai lannoitusta tai molempia
yhdessa. Lannoituksessa voidaan kayttaa seka kaigpgnnoitteita ettd niin sanottuja kierra-
tysravinteita, kuten esim. tuhkaa, kaivosjattaigetityyppisia jatelietteita.

Vesitalous

Vesitalouden jarjestelyn tarkoituksena on huolepgauskuivatuksesta ja pintavesien poisjohta-
misesta. Vesitalouden kannalta puuntuotantoon soxadl parhaiten suopohja-altaan ylapuoliset
ja reuna-alueet. Altaan keskialueet, samoin kuuiittipohjamaalajit, kuten savi ja hiesu, ovat
pulmallisia ja ns. pumppauskohteet eivat yleensélio metsitykseen. Karkeajakoisilla pohja-
maalajeilla taas on varottava maan liiallista knivsta, etenkin, jos turvekerros on kovin ohut,
alle 10 cm. Jos alueella on lisdkuivatustarvetadatetaan yleensd metsaojituksen normien
mukaista 40 m:n tai savipohjilla 30 m:n sarkaletéeyt

Sarkaojitus suunnataan painanteiden kautta, teanteukaan paikoin jopa entisten kuiva-
tusojien poikki. Puut eivét sieda seisovaa vetta.

Ojapenkkoihin jatetaan aukkoja, jotta pintavedeétsgiat valumaan ojiin.
Laskuojaa syvennetaan tarvittaessa suopohja-atiaaryskohdista.

Jos alueella on hienolajitteinen pohjamaa, ojieki pysymisessa saattaa esiintya ongelmia.
Tallaisilla kohteilla ojaluiskat kaivetaan loiviksi



Ravinnetalous

Ravinnetalouden jarjestelyn tarkoituksena on vags
mistaa puiden kivennaisravinteiden saantio-Su
pohijilla turvekerroksen paksuus ja pahgal

laatu voivat vaihdella. Riittavana typpnaeston

pidetdadn suopohjalle jadvaa 15-30 cm:n turveke
rosta. Talléin myds puiden juuristo ulottuu aik
naan pohjamaan ravinteisiin.

Turpeessa on pulaa fosforista (P) ja etenkan ki* *< ey
liumista (K) seka joskus myoés boorista (B).oSu ccanme S
pohjan kivennaisravinnetaloutta voidaan pé&an
muokkaamalla eli nostamalla pohjamaatar- tu
peen alta kasvualustaan. Pohjanmaan ravint&uopohjan pystyleikkauksessa erottuu tumme
suus riippuu sen laadusta. Hieskjista aines cm:n turvekerros ja sen alla vaalea ravinteikas hie

 rs s " Lo L nolajitteinen moreeni. Edellytykset puuntannolle
sisatavat maalajit, kuten savi, hiesu ja hieta, ="\ .

. .. " . .. . yvat.

parhaita sekd lajittuneista ettd moreenitaais

Karkeat maalajit, esim. hiekka ja sora, ovat puakas niukkaravinteisimpia. Muokkaus on met-
sityksessa valttamatonta myos, jos alue on ehpakibin heinittyd ja pensoittua viivastyneiden
toimenpiteiden vuoksi. Lannoitus on muokkaukserhtzghto. Muokkaus ja lannoitus yhdessa
takaavat taimien nopean alkukehityksen.

Jorma kssakainen

Muokkaus
Naveromatastys

Soveltuu parhaiten ohutturpeisille kohteille, jailurvepaksuus on 10-30 cm ja kivennais-
maata saadaan pintaan.

50-60 cm syvat navero-ojat 13-15 m vélein. Osaa®i olla 70-100 cm syvia sarkaojia,
jos alueen kuivatus sita edellyttaa.

Ojamaat tehdaan joko 20-30 cm korkuisiksi méattatksilevitetadn saralle juoteiksi. Tur-
vesekoitteisissa kivennaismattaissa tai juoteissmonenlaisia taimettumiskohtia. Yhtenai-
sen kivennaismaapinnan muodostumista on syytgaaalsilla siella taimien alkukehitys on
heikkoa ja typesta on pulaa.

Huolehditaan, ettd pintavesien valunta ojiin oreetin.
Ei sovellu auma-alueille, sarkojen paihin tai kiMespohiille.

Jyrsinta, kyntd, auraus
Soveltuu ohutturpeisille ja vahakivisille alueille.

Muokkauksen jalkeen turpeen hajoaminen nopeutudtamtyppea saattaa vapautua aluksi
likaa mannylle.

"Pellonraivausjyrsin” voisi olla yksi mahdollisuus.



Lannoitus

Lannoitettu turvetasapinta on hyva kasvualust
ta.

Metsityslannoituksena annetaan fosforia, kat
liumia ja booria, mutta ei typpea.

Alkulannoitus laikkuina ripottelemalla 30-40 g
Rauta PK-lannosta (0-8-16, B 0,3) kehaan kyl
vO- ja istutustaimien ymparille, 10-15 cm etéi-
syydelle. Hidasliukoisia ravinteita, esim. bio-
tiittia, voidaan sirotella koko laikkuun.

JO_S ka_svateta__an koivua tlhelk_kona_’ annetaallaahden vuoden ikaisia laikkulannoitettuja rau-
hajalevityksena (aukoton lannoitepeitto) Rautajuskoivun taimia. Lannoitekehaan on syntynyt
PK-lannosta 500 kg /ha. runsaasti hieskoivun taimia.

Jorma ksakainen

Hajalannoitukseen suositellaan myds kierratysraiwdein kayttdéd, kuten puu- ja turvetuh-
kaa, biotiittia, kompostia. Ravinnepitoisuudet smivitettava annostusta varten. Annostuk-
sena suositellaan: P 50, K 150 ja B 1,5 kg/havduhkan kanssa on annettava kaliumia,
esim. biotiittina tai kalisuolana ja boorinpuutobkeissa liséksi booria.

Laikkulannoituksen vaikutusaika on 5-10 vuotta k@npalkeen tdydennetddn hajalannoituk-
sella PK:lla tai kierratysravinteilla.

Ohutkin turvekerros on lannoitettava, jos sitd eopkata.
Karkeilla pohjamailla tehdaan lannoitus aina muaikdsen lisaksi.

Jos turvekerros on alle 10 cm:n paksuinen, riitt@ennakadisesti vain yksi alkulannoituskerta.
Paksummilla turvekerroksilla (10-40 cm) tarvitaaahdollisestil - 2 jatkolannoitusta ja yli
40 cm:n kerroksilla ehka viela lisalannoituksia pumsimythemmisséa kehitysvaiheissa. Kun
turvetta on alle 30 cm, puut saavat aikaa myotearkidisravinteita pohjamaasta, jolloin ravin-
nelisdyksia ei tarvita.

METSITYSMENETELMAT

Metsitysmenetelmén valinta riippuu metsitettavistidteesta. Aukeilla ja tuulisilla alueilla luon-
tainen metsittyminen on yleensa vaivatonta, kumsmava puusto on riittavan lahella. Jos alue
on ehtinyt heinittya tai pensoittua, luontainenmeituminen on yleensa hyvin hidasta ja epéata-
saista. Talléin on pohdittava kylvon tai istutukseahdollisuutta.

Hies- ja rauduskoivu
Luontainen metsittdminen

Koivu metsittyy luontaisestikun siementéava puusto on enintddn 200 m:n etaifijydea-
vinnetalous hoidetaan hajalannoituksena.

Jos halutaan koivuryhmid, kaytetaan laikkulannostus
Koivun sekaan voi tulla paikoitellen runsaastikiamtya.
lIman lannoitusta ja/tai muokkausta koivutiheikkityy hyvin hitaasti.



Viljely
Viljely on tarpeellista vain, jos siementavaa poasti ole riittdvan lahella.

Hajakylvo: 200-250 g/ha puhdistamatonta koivun &etd, jonka itavyys vahintdan 50 %.
Siemenet kylvetaan lumettomaan maahan mahdollisimvaghain kevaalld, jonka jalkeen
tehdaan hajannoitus

Laikkukylvo ja laikkulannoitus.

Konekylvd muokkauksen yhteydessa ja tarvit-
taessa hajalannoitus.

Pelkalla kivennaismaapinnalla koivu taimet-
tuu huonosti. Matastysta ei sen vuoksi suosi-
tella ohutturpeisilla kohteilla koivun luon-

taisen metsittamisen ja kylvon yhteydessa. Jorma Ssakainen

IStUtus_tOteme__ta_?n paakkutaimilla 2900'2590 Suopohjalle istutettua 21-vuotiasta raudus-
kpl/ha joko matastettyyn maahan tai tasapin- koivikkoa, jonka alle voidaan viljella kuusta
taan ja liséksi laikkulannoitus. seuraavaksi puusukupolveksi.

Manty
Luontainen metsittdminen

Voidaan kayttaa pienialaisilla kapeahkoilla kohteil
la ja suon reunoilla, joissa siementavaa puustoa on
l&hella.

Muokkaus ja lannoitus edistavat mannyn luon-
taista metsittymista.

Kivenndismaata sisaltavat ojapenkat ovat .
Jorma Issakainen

herkkia taimettumaan. e .
_ . . . Turpeennoston paattymisen jalkeen luontai:
Luontainen metsittaminen sopil mMy0sS NS. Mas- syntynytta 6-8 vuoden ikaista mantytaimikkoa.

sansiirtokohteisiin.

Usein mannyn sekaan syntyy koivun ja kuusen
taimia.

Viljely

Laikkukylvd tehdaan mattaiden rakoihin tai pai-
nanteisiin. Tasapinnoille on hyva tehda matalia
kapeita kylvouria. Kivennaismaapinnalla taimet-
tuminen on epavarmempaa kuin turvepinnalla. Sita Jorma Issakainen
vastoin mattaat, joissa turve ja kivennaismaa ovatManty taimettuu herkésti ojanpenkoille, joilla
sekoittuneet, ovat hyvia taimettumisalustoja laik- kivennaismaa on sekoittunut turpeeseen.
kulannoituksella varmistettuna.

Kylvokohtia on oltava 4000-5000 kpl/ha, jos taviian laatupuuta. Suunnattu hajakylvo
sopii hajalannoituskohteisiin tai silloin kun eedannoitustarvetta.

Koneellinen kylvo toteutetaan muokkauksen yhteyélgagarvittaessa lisatdan hajalannoi-
tus.

Istutukseen ja laikkulannoitukseen suositellaanggamhjeita kuin koivulla.



Kuusi
Suopohjien hallaisuuden vuoksi kuusta ei ole yléed@s/tetty metsitykseen.
Mybhemmin kuusta voidaan istuttaa sopivan verhofmmusuojaan, jonne kuusentaimia
saattaa nousta aikaa myoéten myos luontaisestenditin kuusialikasvoksesta kehittyy
suopohjalle toinen puusukupolvi.

Metsityskohteen tausta- ja toteutus-
tiedot kirjataan. Tarkat perustamis-
tiedot ovat pohja jatkotoimille. Al-
kuvaiheen seurannassa tarklkeih
erityisesti taimikon ravinnetilaa (ka-
lium) ja tuhoja seka niiden syita.

Kaliumin puutosoireena mannylla on etenkin toi-
sen neulasvuosikerran neulasten keltakarkisyys.

Jorma ksakainel

Metsitysmenetelmat erilaisilla suopohjilla

Pohjamaan laatu
Turpeen| Saavatko puut
pak- juuriyhteyden Hieno Karkea
suus, pohja-) : .
cm maahart Muok- | Lannoi- Puulaji Hyv. | Muok- | Lannoi- Puulaji Hyv.
kaus tus k. kaus tus k.
1 i Ma&, Ko, Ma,
<10 + (i) KU, Le 2 (+) (+) (Ko)4) 3
10-30 + + (+) M4, Ko, Ku 1 + + Ma&, Ko 2
30-50 (+) (+) + Ma&, Ko 3 (+) + Ma&, Ko 3
2) ) i Ma, i M4,
> 50 + (KO)4) 4 + (KO)4) 4
Selitys

Y rinnastettavissa kivennaismaihin, paljasta kispintaa esiintyy joskus laikuittain

2 nykyisin harvinainen, paitsi auma-alueilla jaikigsa kohteissa

¥ iiman muokkausta ja/tai lannoitusta ohutkin tiesmeos voi estaa pienten taimien juuriyhteyden
pohjamaahan

9 hieskoivu + kylla
- el
Hyvyysluokka () tilanteen mukaan

1 soveltuu useille puulajeille, kivennaisravirtpehjamaasta
2 soveltuu useille puulajeille, kivennaisravintidisayksen tarvetta voi olla

3 vain mannylle ja koivulle, kivennaisravinteganettava

4 vain mannylle (ja hieskoivulle), kivennaisraeita toistuvin (1-2) lannoituksin



PUUNTUOTANNON TAVOITTEET

Kasvatettavan puulajin valintaan vaikuttavat mettivan alueen ominaisuudet sekéa se, onko
tavoitteena tuottaa energia- vai ainespuuta. Engisenad puusukupolvena voidaan kasvattaa
mantya tai hies- ja rauduskoivua.

Puulaji valitaan pohjamaan laadun mukaan, kun ttanadle 30 cm. Hienojakoisille maille
sopivat manty, koivu ja kuusi. Kuuselle on oltawalldnsuoja, esim. viivastyneen metsi-
tyksen vuoksi syntynyt pensaikko. Karkeille pohjéfessuositellaan mantya ja mahdolli-
sesti hieskoivua.

Raudus- ja hieskoivu sekd manty kasvavat hyvin ghjapurpeilla, mikéli vesi- ja ravinne-
talous ovat kunnossa. Rauduskoivu on hieskoivuai®iavampi, jos turvetta on vahem-
man kuin 40 cm ja pohjamaa on hienojakoinen.

Suopohjaa saatetaan kayttaa perinteiseen ainegpamitoon, jolloin rauduskoivukin voi-
daan kasvattaa suotuisissa oloissa vaneripuulkskaaa

Koivua voidaan kasvattaa myds tiheikkoind, joistanoahdollista saada korkeita biomas-
satuotoksia energiapuuna. Toisaalta tuotantotat@ifgystytdén haluttaessa muuttamaan
ainespuun suuntaan harvennusten avulla.

Koivun etuna on sen helppo luontainen metsittymij@enopea alkukehitys seka tiheikén
uudistuminen korjuun jalkeen kantovesoista 20-30dem kasvatuskierrolla. Koivu hy6-
tyy turvekerroksen typesta ja suopohja saadaanastipauutettua hiilinieluksi.

Mannyn laatukasvatus tukkipuuksi edellyttaa riiiakasvatustiheytta ja laatuharvennuk-
sia. Talléin mannyn kylvo tai hyvin onnistunut luamen metsittdminen ovat kelvollisia
vaihtoehtoja. Sopiva luontainen koivusekoitus saagtarantaa mannyn laatua.

Kuusi soveltuu hienojakoisille pohjamaille, muttallanarkuuden vuoksi vasta toiseksi
puusukupolveksi 2-jaksoisessa kasvatuksessa. Miydisi kyotyy turpeen typpivaroista ja
kasvaa ilman laatuongelmia tukkipuuksi.

Mikali siementavaa puustoa on lahettyvilla, voikimaismaapinnoille nousta leppaa.

Jorma Issakainen Jorma Issakainen

Syksyinen nakyma suopohjalta 18 vuotta metsityk- Kaadon jalkeen koivun kantoon syntyy vesoja, joi-

sen jalkeen. Kasvuisa puusto saa kivennaisrawinteit ~den kasvu on nopeaa, koska niilla on kaytettavis-
pohjamaasta s&an emokannon juuristo. Koivun kasvullista uudis-

tumista voidaan hyddyntdd energiapuun tuotannos-
sa.
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YMPARISTON HUOMIOIMINEN

Ymparistonhoidollisesti on tarkeda saada suopohghdollisimman nopeasti kasvillisuuden
peittoon. Pintakasvillisuus sitoo irtonaista maaeata paikoilleen ja ehkaisee nain ollen pinta-
kerroksesta irtoavan hienoaineksen ja ravinteiddkekitumista vesistoihin. Lisaksi kasvillisuu-
den kehittyminen edistda karikkeen muodostumistu@pohjan eliostén monimuotoisuutta. Pit-
kalla aikavalilla pintakasvillisuus edistaa puumtign kasvua pitamalla ylla maan ravinteisuutta
ja muodostamalla orgaanista ainesta. Suopohjantysetsm myods tehokas ja eri jalkikayttomuo-
doista nopein tapa sitoa ilmakehan hiilidioksidmestaan kasvittomalla alueella.

Suopohjien metsitykseen liittyvid ymparistonékokohia

Vesien suojelu (saostuskuopat, -altaat ojituksessa
ja muokkauksessa).

Painanteisiin syntyy vesilammikoita elainten juo-
mapaikoiksi.

Varataan riistapeltojen paikkoja.

Suopohjan muutosprosessilla on mydnteinen vai
kutus elioston elinymparistoihin.

Riistaelaimista ainakin hirvi, janis, teeri ja leht
kurppa viihtyvat monipuolisissa suopohjametsissa:
Valtaojissa ja palokaivoissa oleilee vesilintuja ja . _ _ o o
jopa kalojakin. Saaliselainten lisaantymisen mygta”ioneerisammalilla on merkittava rooli ir-

. .. . tonaisen maa-aineksien sitojana metsityk-
suopohjille hakeutuu my6s petoja. sen alkuvaiheessa. Kuvassa paarynasam-

Nopea kasvittaminen on tarkeda eroosion ja ravinmal (Leptobryum pyriformpe
teiden huuhtoutumisen vahentamiseksi.

Kasvittumisen seurauksena paljas suopohja muut-
tuu hiilen lahteesta hiilen sitojaksi.

Valtetdan tarpeetonta muokkausta, ojitusta ja lan-
noitusta, jotka voivat lisdtd eroosiota ja huuhtou-
tumista.

Onhutturpeisilla alueilla kookas puusto saa kiven-
naisravinteet ensisijaisesti pohjamaasta.

Turvetuhkan sisaltama rauta ja alumiini sitovat fos
foria samoin kuin PK-lannokseen lisatty rauta.

Tuhkan ja muiden kierratysravinteiden kaytto edis-

Noora Huotar

Noora Huotar

taa kestavaa luonnonhoitoa Lannoitus lisdd merkittavasti ruohovartis-
_ . o o ' o ] ten kasvien peittavyyttd suopohjalla. Ku-
Hidasliukoisilla ravinteilla, kuten biotiitilla, opit- vassa suo-orvokkiMiola palustrig.

ka vaikutusaika ja vah&n huuhtoutumia.

Puulajien vaihtelu, sekapuustot, koivu- manty- yaisikujat esim. teiden ja valtaojien varsilla
ja joutokuvioilla lisddvat maisem monimuotoisuutta ja edistavat samalla luontaistaisiu-
mista. Maiseman vaihtelua lisdavat myos pienialagiksittaiset metsittamatta jatetyt alueet.
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