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Painonsa arvosta ilmaa

Niissd kiinnitettiin huomiota siihen,

Jokunen tovi sitten Remontti-Reiska kéytti hinelle uutta ekologisem-
paa puulevyd ohjelmassaan. Mielenkiintoista oli se, ettd kotimai-
sessa ohjelmassa arvostettiin ymparistoystavallisena kaukaa tuotua
bambulevyd, kun [dhiympiristdssd metsd kasvaa enemmén kuin sitd
kiytetdan. Se mitd asiaa painotetaan, markkinoidaan tai ylipddnsd
voidaan mitata ympdristdystavallisyyden kriteerind, vaihtelee suu-
resti. Ohjelmassa ympiristoystavallisyyden perusteluna oli tuotteen

voidaanko kaikki puutuotteet hyvaksya
hiilivarannoksi.

Koska noin viidennes ihmistoimin-
nasta johtuvista kasvihuonekaasupiis-
toistd aitheutuu metsikadosta, ilmasto-
polititkassa halutaan vilttd4 toimia, joilla
voidaan kannustaa metsin hivitykseen.
Tistd johtuen metsdnhavitysaloilta pe-

maahantuojan painottama bambun nopea kasvu.

logisena ettd yhi enemmin myds

taloudellisena ongelmana, joka johtuu
ennen kaikkea hiilidioksidin mazrin kas-
vusta ilmakehissi. Téten ilmastohyotyja
saadaan hiilen sitomisella ilmakehasti ja
edelleen varastoimalla. Puuaines sisaltd
noin puolet kuiva-ainepainostaan hiiltd.
Hiilivarannon arvo sils madrdytyy puun
massan, ei sen laadun mukaan.

Arvo syntyy hiilen sitoutuessa ilma-
kehistd puuainekseen ja arvo loppuu
hiilen vapautuessa mm. lahoamalla.
Puuaineen kasvupaikalla, muodolla,
kasittelylld, paksuudella tai virilli ei ole
vaikutusta. Hiilivatanto on hyvin erilai-
nen kuin tyypilliset metsien ekologiset
arvot. Yleensi ekologiset arvot ovat

I Imastonmuutosta pidetidn seki eko-
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paikallisia tai alueellisia kuten pesipuu
tai tietyn elién levinneisyysalue. Tallaiset
arvot ovat sidottuja lisiksi puun tilaan ja
ajanhetkeen.

Metsgissi puu on vain tetyn hetken
riittivin suuti pesipuuksi tai vain osit-
tain sopiva sienten kayttd6n. Pesdpuun
ckologinen arvo ei siily puussa, kun
se kaadetaan ja vieddin pois metsastd,
mutta puu puuaineksena on ja séilyy aina
samanarvoisena hiilivarastona. Hiilidiok-
sidin vihenema tai liséys ilmakehéissi on
lisilksi globaali eli kaksi yhti paljon hiiltd
sisiltivid puuta eti puolilla maapalloa
siséltivit saman arvon.

Cancunin joulukuisissa ilmastoneu-
votteluissa hiilinielujen laskentaan puu-
tuotteiden osalta esitettiin uudistuksia.
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réisin olevien tuotteiden hyviksyminen
hiilivarannoksi halutaan valttaa.

Suomen osalta puun kiytto on kesta-
villd tasolla, kiitos uudistamisvelvoitteen
ja hyvin metsdnhoidon. Johtuen edelld
mainituista syistd Suomenkin osalta
joudutaan kuitenkin kiinnittimain huo-
mioita metsien pinta-ala muutoksiin.

Metsin siittyminen rakennetuksi
maaksi ei todellisuudessa merkitse aina
puuston tiydellistd hakkuuta, esimerkik-
si rakennetussa ympitistdssi on puita
ja metsimiisii alueita. Valtakunnan
metsien inventoinnissa titd asiaa tul-
laan huomioimaan, kun tilld hetkelld
tehtivissd VMI11:ssa puuston madra
mitataan myds metsien ulkopuolella.
Hiilivarannon myOti myds puustol-
le metsitalouskiyton ulkopuolella on
muodostunut globaali arvo paikallisten,
kuten vitkistys- ja maisema-arvojen
lisdksi.



Suomen hiilivaranto
kasvussa

Suomen kansallisessa kasvihuonekaa-
suinventaatiossa puutuotteisiin sisil-
tyvin hiilivarannon muutos on otettu
huomioon vuodesta 2006 alkaen osa-
na LULUCF- sektoria (maankiytto-,
maankidytén muutos- ja metsitalous
-sektoti) nettonielussa. Inventaariossa
puutuotteiden nielu on vastannut noin
yhti prosenttia Suomen kasvihuonekaa-
supddstdistd vuosina 1990 — 2008.

Vuonna 2008 julkaistussa tutkimuk-
sessa arvioimme, miten puutuotteiden
hiilivaranto kehittyy Suomessa vuoteen
2050 saakka (Silva Fennica 42/2). Kiy-
tOssd olevien puutuotteiden hiilivaranto
on kasvanut Suomessa viimeiset 50
vuotta ja puutuotteiden hiilivarannosta
merkittdvin osa 90 % koostuu sahata-
varatuotteista. Puulevyjen osuus hiiliva-
rannoista on huomattavasti pienempi
kuin niiden osuus kulutuksesta, johtuen
pédosin niiden lyhyemmistd kiyttoidsta
sekd suuresta rakennusjitteeksi padtyvis-
ti osuudesta. Sahatavaran kiytt6 kasvoi
Suomessa vuosituhannen vaihteen mo-
lemmin puolin voimakkaasti, miki nakyy
myds Suomen kiytSssi olevien puntuot-
teiden hiilivarannon kasvussa.

Tutkimuksessa arvioitiin kulutusen-
nusteet sahatavaralle ja puulevyille vuo-
teen 2050 saakka. Sahatavaran merkitys
hiilivarannossa ndyttéisi sdilyvin. Saha-
tavaran kulutukselle laadittiin ennusteen
(1,3 % vuotuinen kasvu) lisdksi kaksi
muuta skenaariota (vuotuinen muutos
0 %ja-1,3 %). Mielenkiintoisin huomio
liittyy kolmanteen skenaarioon, jossa sa-
hatavaran kulutus kidntyy vuonna 2005
1,3 prosentin vuotuiseen laskuun. Téssa-
kin tilanteessa puutuotteiden hiilivaranto
kasvaa vuoteen 2050 saakka.

Vuoden 2004 lopussa Suomen kaikkien
puutuotteiden hiilivarannon suuruudeksi
arvioitiin 26,6 miljoonaa tonnia hiilti.
Riippuen sahatavaran kulutusskenaarios-
ta, hiilivarannon arvioitiin nousevan 40
— 140 % eli 40 — 64 miljoonaan tonniin
hiilta vuoteen 2050 mennessi.

Arvioimme lisdksi hiilivarannon muu-
toksen rahallisen arvon kiyttien hiilidiok-
sidin pagstéoikeuden hintana 15 €/tonni
ja kotkona neljdd prosenttia. Puutuot-
teiden hiilivarannon nettonykyarvoksi
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Puutuotteiden hiilivarannon kehitys vuoteen 2050 eri sahatavaran kulutusskenaarioissa
vuoteen 2050 (Laturi, J., Mikkola, J. & Uusivuori, J. Silva Fennica 42(2), 2008)

saatiin ensimmaisessa skenaatiossa 902
miljoonaa euroa. Toisen ja kolmannen
skenaarioiden arvoksi muodostui vastaa-
vasti 634 ja 443 miljoonaa euroa.

Kahden asteen limpeneminen rea-
listista?

Globaalit hiilidioksidipazstot ovat kasva-
neet merkittdvist viime vuosina. Vuosien
2000 ja 2008 vililld enetgiankdyton hiili-
dioksidipagstot kasvoivat maailmassa nel-
janneksen. OECD:n ulkopuoliset maat
ovat nousseet padtekijiksi sekd piis-
tojen lihteend ettd pidstdjen kasvussa.
OECD-maiden energiankiyton padstét
kasvoivat 20002008 vain noin prosentin
kun muiden maiden p#istGjen kasvu oli
noin 50 %. OECD maiden energian-
kdyton paistot olivat vuonna 2008 3,5
Gt (gigatonnia) hiiltd ja muiden maiden
yhteensd 4,3 Gt. Kun enetgiankiytén
paastoihin lisitddn muut ithmistoimin-
nasta johtuvat kasvihuonekaasupaistot,
kokonaispagst6jen miird vastaa noin 10
gigatonnia hiilts.

Mikili halutaan pitia kiinni tavoitteesta,
ettd ilmaston limpeneminen voidaan
rajoittaa kahteen asteeseen, jota mm.
EU pitdd tavoitteenaan, joudutaan ar-
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vioimaan, paljonko ilmakehéén voidaan
padstii kasvihuonekaasuja. Erddnd arvio-
na voidaan pitdd NRC:n (National Rese-
arch Council) "Warming world impacts
by degree” -raportissa kéytettyd atviota,
ettd limpenemisen rajoittaminen 1,75
asteeseen mahdollistaa enintdén 1000
gigatonnin kumulatitviset hiilipdastot.
Vuoteen 2010 mennessd kumulatiiviset
paastot vastaavat jo puolta tuosta madris-
ti. Tavoitteessa pysytddn vain jos ilmake-
hdin pajstetddn tistd eteenpiin enintddn
noin 500 gigatonnia hiiltd vastaava méira
kasvihuonekaasuja. Arviota voidaan pitéi
epitarkkana ja yksinkertaistuksena, mutta
kokoluokan hahmottamisen kannalta se
tarjoaa hyvin pohjan.

Puun kdyton merkitys
suhteessa kasvihuonekaasu-
pddstoihin kasvaa

Sahatavatran kulutus maailmassa on noin
400 miljoonaa kuutiota vuodessa, mika
vastaa noin 0,08 Gt hiilta, Edella mainittu
kasvihuonekaasujen maksimimaird 500
Gt hiiltd vastaa yli 6000 vuoden sahatava-
ran kulutusta. [Imastonmuutosta ei voida
estdd puutuotteiden kiytolld. Kuitenkin
puutuotteiden merkitys nousee, kun hii-
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lidioksidipaastojen vihennystavoitteet
tiukkenevat. NRC:n arviossa esitetdan
esimerkiksi, ettd hiilidioksidin miirin
vakauttaminen ilmakehissi vaatisi vuosi-
sadan loppupuolella piidstdjen laskua noin
3 gigatonniin vuodessa. T4ma on noin 30
% nykyisestd padstosti. Maapallon asukas-
mairin arvioidaan olevan tuolloin noin 10
miljardia ihmisti. Niin ollen padst6jd tulee
rajoittaa tasolle, joka vastaa 0,3 tonnia hiiltd
per henkil5 eli noin tonni hiilidioksidia.
Puuna mairi vastaa noin 1,5 kuutiota,
miké on vain puolet enemmin kuin Suo-
messa sahatavaran keskiméériinen kulutus
asukasta kohti on ollut 2000-luvulla. Téssi
tilanteessa puisen omakotitalon sisiltima
hiilivaranto vastaisi lihes yhden henkilén
30 vuoden keskimdiriistd kasvihuone-
kaasupédstoa.

Sementt- ja metalliteollisuus ovat jo nyt
piistokaupan piirissi ja titen niiden tuot-
teiden valmistamisen aikaisilla padst6illa
on hinta. Passtokauppa vaikuttaa siis jo
tilld hetkelld suoraan puun asemaan ra-

kennusmatetiaalina ja raaka-aineena. Puun
kiytto rakentamiseen on Suomessa jo nyt
metkittivai ja sen markkinaosuus on noin
kolmannes uudistakentamisessa. Uusien
asuintalojen ulkoverhouksesta puolet on
puupintaisia. Puu on siis osoittanut kaytto-
kelpoisuutensa rakentamisessa. Ketrosta-
lojen kohdalla tosin esimerkkeji joudutaan
hakemaan pédosin ulkomailta.

Vuosisata on pitkd aika neuvotteluissa
ja politiikassa, mutta metsinkasvatuksessa
asetetaan vastaavan ajan pashin. Vuosisa-
dan loppupuolella puun kiytén merkitys
suhteessa hyviksyttiviin kasvihuonekaa-
supddstoihin kasvaa merkittivastl. Tama
varmastl hejjastuu yhi enemmin raaka-
aineiden hintoihin ja puun arvoon sen
jokaisessa vatheessa. Puutuotteiden osalta
timi nikyy myos kiyton jilkeen, jolloin
kaytettyjen puntuotteiden arvo energian-
lihteend ja uusiomateriaalina kasvaa.

Vaikka puu itsessdan on helposti uudel-
leen tyOstettivi, luonnostaan hajoava ja

helposti poltettava, puun kisittelyt voivat
vaikeuttaa jatkokéyttod energiaksi ja uusiksi
tuotteiksi. Sellaisten kisittelymenetelmien
kysynnén voidaan olettaa kasvavan, joissa
puun ominaisuudet ensisijaisen kiytén
jalkeen eivit heikennd sen mahdollista
jatkokiyttod.

Polttoprosessien hiilidioksidin talteen-
ottoa suunnitellaan yhdeksi keinoksi estda
lmastonmuutosta. Hiilidioksidi on suun-
niteltu sijoitettavaksi pitkéaikaisiin varas-
toithin mm. entsiin Oljyldhteisiin. Puuta
nain poltettaessa voidaan myds pienentia
tulevaisuudessa hiilidioksidin masrda il-
makehissd. Lihes vastaavaa pitkinajan
varastoa voidaan luoda my6s suoraan
puusta mm. biohiilimenetelmalld. Téssa
puusta valmistetaan hiiltd, joka sijoitetaan
esimerkiksi viljelysmaahan. Biohiilelld voi-
daan varastoida hiiltd maaperéin vuosisa-
doiksi ja parantaa viljelyn satotasoa. Puun
ominaisuus hiilenvarastona antaa tulevai-
suudessa liséarvoa, joka mahdollistaa puun
kéytén yhd monipuolisemmin. &
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