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Lyhyt katsaus graafisten paperien
taman hetken kysyntatilanteeseen




Graafisten paperien kysynta 2009 vs. 2008

Eurooppa Pohjois-Amerikka
2008 2009 | muutos | 2008 2009
tonnia tonnia

Newsprint: 10,7 9,3 -13 7,7 5,6 27
SC pap' 4,2 3,9 -8
UC Mech’ 2,4 2,0 -16 6,0 4,7 -21
Coat Mech' 7.9 6,1 -22 5,1 4.1 -20
CWF?2 7,5 7,2 -17 5,3 4,3 -18,5
UCWEF? 7,8 7,4 -14,5 11,4 10,1 -11,5
Graphics* 41,7 35,9 14 35,5 28,8 -19

Huom! EU27+Nor+Swz -maiden osalta arviot perustuvat tammi-lokakuun (hienopaperi) ja tammi-marraskuun (mekaaninen paperi) tilastoihin
ja omiin arvioihini loppuvuoden kysynnasta (kysynta hieman vahvistuu loppuvuonna). USA:n newsprint tammi-marraskuun tietoihin ja paino-
ja kirjoituspaperit koko vuoden tilastoihin (tilastot: RISI).

TEU27maat + Norja + Sveitsi (tilastot: CEPIFINE); 2Vain Lansi-Euroopan maat (tilastot: CEPIIPRINT)

- Alueiden kulutus oli vajaa puolet maailman graafisten papereiden kulutuksesta v. 2008

0 Lama nopeuttaa rakennemuutosta
O Jatkuva kujanjuoksu kysynta-tarjonta —balanssin yllapitamiseksi
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Mita tapahtuu kysynnalle laman jalkeen?

» suhdanneluontoisesti kysynta kasvaa

» todennakoisesti ei kuitenkaan palata lamaa edeltavalle
tasolle, eli v. 2007 tasolle

> loppukayttajat ovat omaksuneet laman myota uusia
"paperia saastavia” toimia

» |CT-kehityksen vaikutukset laajenevat (kuten sahkokirja ja
laajakaistat)

» vrt. USA:n kehitys vuoden 2001 minilaman jalkeen
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Metsateollisuustuotteiden pitkan
aikavalin kehitysnakymat

Julkaisu 27.5.2009:

Lauri Hetemaki & Riitta Hanninen. Arvio Suomen puunjalostuksen tuotannosta ja
puunkaytosta vuosina 2015 ja 2020. Metlan tyoraportteja 122.

http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2009/mwp122.htm
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http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2009/mwp122.htm

Massa- ja paperiteollisuus




Paperiteollisuus

= Pitkan aikavalin ongelmat ovat ensisijassa kysynnassa
(markkinoilla) ja suhteellisissa kilpailukykytekijoissa
(kustannustaso Suomessa)

= Painopapereiden rakenteellinen kysynta ja hintakehitys
paatuotemarkkinoilla jatkunee heikkona

= Kustannustekijoiden kohdalla ei odotettavissa ratkaisevaa
rakenteellista muutosta (metsasektoriin hinta — ja
kustannustekijat eivat voi poiketa merkittavasti koko
kansantalouden hinta- ja palkkatasosta)

= Massa- ja paperiteollisuuden nykytuotteiden tuotanto
pienenee edelleen Suomessa (ja L-E:ssa & P-A:ssa)

= Energian- ja kemiantuotteiden tuotannon kasvu
(biojalostamot) parantavat joidenkin yksikoiden taloutta
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Maailman paino- ja kirjoituspaperin kulutus
1980-2008 ja arviot vuoteen 2020
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2020 vs. 2008
+ 58 %

2020 vs. 2008
-25%

Tassa maariteltyihin Korkean tulotason maihin Suomen tuotannosta
vietiin 2007 noin 80 % ja Alhaisen tulotason maihin 20 %




Merkittavin yksittainen esimerkki
rakennemuutoksesta:

USA sanomalehtipaperimarkkinat

Merkitys kahdenlainen:

1. Muuttaa maailman sanomalehtipaperimarkkinoita

2. Merkittava ennakoiva esimerkki siita, mita
tapahtuu myos muilla paperinmarkkinaoilla




USA:n sanomalehtipaperin kulutus, BKT ja hinta
1971-2009
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Hinta deflatoitu kuluttajahintaindeksilla ja BKT laskettu v. 2005 hinnoissa

O 1987 — 2009 kulutus vahentynyt 8 miljoonaa tonnia eli 62% (per capita 70%).
Kulutus samalla tasolla kuin 1955 (per capita v.1930-luvun tasolla)

O Kulutuksen vahentyminen vastaa noin 53 paperikoneen tuotantoa Pohjois-Amerikassa

O Hinnat (reaalinen) puolittuneet vuodesta 1987
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Osuudet maailman sanomalehtipaperin
kulutuksesta 1987 ja 2009

1987 % 2009 %
USA 43 13
Lansi-Eurooppa 11 12,5
Kiina 2,5 12

Aasia (-Japani) I 28




Merkittavin yksittainen syy muutokseen on sahkoisen
viestinnan kehitys

Media use by U.S. consumers in 2001 & projections for 2010
(hours spent annually)

Media 2001 hours 2010p hours % -change
1990-2010p
1. Newspaper 199 158 - 20.6
2. Magazines 127 112 -11.8
3. Books 105 109 + 3.8
Print media total 431 379 -12.1
4. TV 1553 1728 +11.3
5. Radio 792 758 -4.3
6. Videos, video games 113 164 +45.1
7. Internet 125 184 +47.2

Electronic media total 2 583 2 834 + 9.7

Source: Statistical Abstract of the United States, U.S. Census Bureau, 2009
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Sahkoisen viestinnan vaikutukset

Vaikutukset ovat universaalit eli samanlaiset
kaikkialla (esim. Berliinissa, New Yorkissa,
Pekingissa tai Nairobissa)

korvaa viestintaan kaytettavien paperien kayttoa
lisaa paineita paperin hintojen heikkenemiselle

kehittyvissa maissa paperinkulutus kuitenkin kasvaa,
koska paperin kayton absoluuttinen lahtotaso on niin
alhainen. llman ICT-kehitysta kasvu olisi vielakin
suurempaa

suuri kysymysmerkki on kehittyvien maiden
saturaatiotason suuruus ja kdanteen ajankohta




Sahkoisen viestinnan suurimmat vaikutukset
seuraavan 10-20 vuoden aikana

Population Internet Internet Newsprint  Print. Writ. Pap.
(million) Users Penetration Consump. Consump.
(million) (% pop.) percap.(kg) per cap. (kg)

Low-Income

Regions 5776 1051 18.2 2.5 6.4
High-

Income 993 682 68.7 24.7 72.2
Regions

Population and Internet figures for 2009 (Internet World Stats ), paper consumption figures for 2007 (FAO)
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Milloin kaanne tapahtuu kehittyvissa maissa?

Internet Users and Penetration Rate in China 2000-2009 and
Trend Projection to 2020 (data: Internet World Stats)

700 millions

600 - Trend Users _ |
projection

500 - _ Syyskuu 20009:
360 mil;.
o 027 %

300 - -

200 - -

100 - -

0

oo 02 04 O6 08 10 12 14 16 18 20

Lauri Hetemaki / 19.1.2010




Enta pakkauspaperit?




Maailman kartonki- ja pakkauspapereiden
kulutus 1980-2008 ja arviot vuoteen 2020
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Ennusteet: Lauri Hetemaki & Riitta Hanninen, Metla

Tassa maariteltyihin Teollisuusmaihin Suomen tuotannosta vietiin
vuonna 2007 noin 62 % ja Kehittyviin maihin 38 %
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Tavaroiden valmistus siirtynyt OECD-maista
halpatuotantomaihin:

— Siksi myos pakkaaminen siirtynyt OECD-
maista halpatuotantomaihin

— Siksi myos pakkauspaperin kulutus ja
valmistus siirtynyt OECD-maista
halpatuotantomaihin




Kuluttajapakkauksien ja hygieniatuotteiden
kehitys hyvin erilaista

= Kasvu jatkuu myos OECD-maissa

= Muutosajurit saattavat jopa kiihdyttaa
kasvuvauhtia (ikaantyminen, ymparistonakokulma,
elintason nousu)

= Suomen kannalta toimialan merkitys on kuitenkin
pieni




Massa- ja paperiteollisuuden kotimaan investoinnit
ja metsateollisuuden investointiaste 1980-2009

% milj. eur
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Kuva: Heteméki, Metla: Tilastot: Tilastokeskus. Vuosi 2009 Metsateollisuus ry arvio

O investoinnit laskeneet selvasti 2000-luvulla
O viimeisin uusin paperikoneinvestointi 1998 (Rauma)
O tuottavuuskenhitys riippuu investoinneista
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Puutuoteteollisuus




Puutuoteteollisuus

= Puutuoteteollisuuden rakenteen ominaispiirteita:
- globaalissa kulutuksessa ei nakopiirissa kasvun hiipumista
- kotimarkkinoiden merkitys suuri (saha: 40% v. 2008)
- porssin ulkopuolella olevien pk-yritysten rooli merkittava (noin
Y2- tuotannosta)

= Rakentaminen jatkuu kaikkialla laman jalkeen. Epavarmuutta
kuitenkin sahatavaran ominaiskulutuksen kehityksesta esim.
Euroopassa (nyt 0,15 m3/asukas; Suomessa 1 m3/asukas; Ruotsissa 0,8 m3/as.)

= Suomen kilpailukyky? Venaja, Baltia, Saksa, Ruotsi

= Puutuotealan pitkan aikavalin nakymat Suomessa
paremmat kuin massa- ja paperiteollisuuden
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Havusahatavaran kulutus vuonna 2007 ja
arviot vuosille 2015 ja 2020

Kotimaa 5,1 5,4 6,0
muutos, % vrt 2007 5,9 17,6
Eurooppa 106 106 108
muutos, % 0,0 1,9
Maailma 311 326 335

muutos, % 4,8 7,7
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Suomen metsateollisuuden tuotanto 2007
ja arviot vuosille 2015 & 2020

Muutos
2007 2015 2020 2007 v. 2020
milj. t. ja milj. m3 mAHra o
Paperi ja kartonki 14,3 10,8 9.4 49 -34 %
Massat 12,9 9,0 7.5 5,4 -38 %
Puutuoteteollisuus 14,3 11,8 11,9 2,4 -17 %

Huom! Vuodesta 2007 kapasiteetti on jo nyt vahentynyt paperi- ja
kartonkituotteissa 2,4 milj. t. (-16 %) ja massoissa 2,6 milj. t. (-17 %). Eli taman
hetken tasosta kehitys vuoteen 2020 merkitsisi noin neljanneksen pudotusta
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Paperi- ja kartonkituotteiden ja sahatavaran
reaaliset vientihinnat 1998-2008

Indeksi 1998 = 100

115 115
110 - - 110
105 - Sahatavara 105

-100
95 - - 95

90 - -90

85 - Paperi ja kartonki -85
80 _ - 80
75 Reaaliarvot (tkhi.ind) 75

98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

- Sahatavaran hinnan osalta ei samanlaista
rakenteellista muutosta kuin paperituotteissa
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Puutuoteteollisuudella mahdollisuudet tassa
esitettya suurempaan tuotannon kehitykseen, jos

= |Imastonmuutoksen positiiviset heijastusvaikutukset puutuotteille
realisoituisivat markkinoilla kysynnan selvana kasvuna

= Esim. Suomessa vuosina 1992-2001 havusahatavaran kulutus
asukasta kohti kaksinkertaistui noin 1 m3 :iin/asukas

= Jos tama kenhitys toistuisi Euroopassa vuoteen 2020 mennessa
(0,15 — 0,3 m3/asukas), merkitsisi se havusahatavaran
kulutuksen nousua Euroopassa 106 milj. m3 — 212 milj. m3

= Taman suuruinen muutos on teoreettinen, koska hintakehityksen
takia kysynta tuskin kasvaisi nain nopeasti nain paljon

= Mutta jo ominaiskulutuksen muutos Euroopassa 0,15 — 0,2
m3/asukas (33 %), nostaisi se jo kulutustasoa 106 — 140 mil;.
m?3
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Vaikutukset puunkayttoon

= Metsateollisuuden puunkayttdé vahenee noin 23 milj. m?
(30 %) vuonna 2020 verrattuna 2007

= Kotimaisen ainespuun kayttdo vahenee 13 milj.m3 (22 %)

= Puunkaytto vahenee enemman massateollisuudessa
(38%) kuin puutuoteteollisuudessa (19%)

= Haketta ja sahanpurua runsaat 3 milj. m3 "yli”
massateollisuuden kayton. Kuitupuuta noin 7 milj. m3

— Energiapuupotentiaali kasvaa




Enta puunjalostuksen "uudet” tuotteet?




Uusille tuotteille tyontoa ja kysyntaa

= Tyontoa: metsateollisuuden tarve uudistua
= Kysyntaa: ilmastonmuutos- ja energiakysymykset

— Suomessa, Ruotsissa ja Pohjois-Amerikassa kehitystyo kaynnissa

Raakapuu, metsatahde Sl
kannot, kuori, jatteet, jne. Paperi ja kartonki

mustalipea : :
T l Biopolttoaineet
| | Lampo
S—
Sahko
Kemikaalit
T hake, kuori, sahanpuru Rakentamisen

ja sisustamisen
Puutuotteet —> uudet ratkaisut
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Esimerkki: Sellu-paperitehdasintegraatin
yhteydessa biopolttoaineiden valmistusta

= Synteesikaasutuslaitos, joka valmistaisi biovahaa, josta
jalostettaisiin esim. biodieselia

= 1. UPM: Rauma tai Kuusankoski (Strasbourg); 2. Vapo-
Metsaliitto: Kemi tai Adnekoski (Eesti & Ruotsi); 2. Stora
Enso: esim. Imatra? tai Oulu? (EU-maa);

= UPM: max. 300 000 tonnia nestemaisia biopolttoaineita , 2
milj. kiinto-m3 biomassaa, 50 suoraa tyopaikkaa ja 500
valillista. Investointi luokkaa 300 — 400 milj. eur

= Ennenv. 2015 ehka 1-2 kpl tallaista laitosta Suomessa
= Tukee myos jo olemassa olevan integraatin kannattavuutta

= Merkittavaa, mutta mittakaava ei nykyisenkaltainen
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Esimerkki: Range Fuels, Georgia, USA

> Ensimmainen kaupallisen mittakaavan metsabiomassaperusteinen etanolitehdas USA:ssa
> Investointi USD 225 milj / Energiaministerio (DOE) myonsi $76 milj. projektille v. 2007

ja maatalousministerié $80 milj. lainan tammikuussa 2009
» Tuotantokapasiteetti 380 mil|. litraa/v (ensivaiheessa 75 mil;. litraa / v)

> Tehtaan maara kaynnistya 2010. Perustaja: Vinod Khosla, padomasijoittaja (Sun

Microsystemsin perustaja)
Liquid products

Alochols are separated are collected and
and processed to stored
maximize ethanol yield

How It Works

Check out the interactive diagram to see how Range

Fusls' two-step thermo-chemical process works.

Simply howver your mouse owver each item below to
read about the process in detai

Step 2: Gas 1o Liguids

When syngas Processed ethanol
reacts over will be sold to

Syngas production

ForeSt reSidueS Rangs Fuels’ process does not use aedible food Syngas Cleanlng CataIySt ’ It iS blenders Iocated
from Georgia | non iood iomace and i i ale. Our st turned into mixed near by to minimize
plant in Georgia will prepare wood biomass aICOhOIS transportat|0n

including leftover wood residues from timber
harvesting, for conwversion into cellulosic ethanol.

Lahde: http://www.rangefuels.com/conversion_process
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Esimerkkki: Biohiili

= Biohiili on paastoneutraali polttoaine, jonka energia-arvo
on sama kuin fossiilisen hiilen. Biohiili on Presco Oy:n
(koelaitos Tampereella) tavaramerkki ja sen
valmistustekniikka perustuu pyrolyysiin

= Raaka-aine: orgaaninen aine kuten puu eri muodoissaan,;
Lopputuote: biopolttoaine (biohiili) tai lannoite

= Biohiili sopii kaytettavaksi sellaisenaan olemassa olevissa
hiilivoimalaitoksissa

= Biohiilella on polttoainekayton lisaksi paastokauppa-arvo

= Biohiilen tuotantolaitos Kiinaan (16 000 t biohiilta = 15 MW
sahkotuotantotehoa)

= http://www.preseco.eu/kotisivu
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http://www.preseco.eu/kotisivu

Mita kaynnissa olevat projektit kertovat?

O Puunjalostukseen tulossa uusia tuotteita, toimijoita ja
paaomia (esim. energia- ja kemianteollisuus,
paaomasijoittajat, vrt. Pohjois-Amerikka ja Ruotsi)

O Esimerkki: SCA & Statkraft (1,6 mrd € & 2,4 TWh
tuulivoimaa) seka Sodra & Statkraft (1 mrd € & 1,6 TWh
tuulivoimaa + kaukolampoa 135 GWh)

0 Metsabiojalostamot voivat olla hyvin erityyppisia
— palkalliset olosuhteet maarittavat mika on jarkevaa

1 Metsabiojalostamoita syntyy useille eri toimialoille ja
erityyppisten rahoittajien toimesta (myos puutuote)

O Miten houkutellaan paaomia kehittamaan Suomen
puuenergian tuotantoa?
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Suomi nakokulma

1. Mita uusia puunjalostuksen tuotteita on teknis-taloudellisesti
mahdollista tuottaa kaupallisessa mittakaavassa tulevan noin
10 vuoden aikana?

2. Milla edellytyksin ja kuinka paljon naita tuotteita tultaisiin
tuottamaan Suomessa?

3. Mika vaikutus niilla olisi metsien kayttoon?

— Jatkossa laajamittainen raaka-aineen jalostaminen
vientituotteiksi ei nayta olevan Suomen rooli globaalissa
taloudessa (esim. alytarrat)

— Puutuotteet ja energia lupaavimpia (mm. biopolttoaineet,
yhdyskuntien seka sahojen sahkon ja lammon tuotanto)
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Miten puusta saadaan suurin lisaarvo?




Puulle on tulossa aiempaa mittavammin
kilpailevia kayttomuotoja

= Puunjalostuksen nykytuotteet tulevat kilpailemaan raaka-
aineesta yha enemman energia- ja kemianteollisuuden
kanssa

= Puunjalostuksen vaihtoehtoiskustannus kasvaa. Puu voi
tapauksesta riippuen olla arvokkaampaa pystyssa kuin
kaadettuna

= Metsiin liittyvien palveluiden kysynta Euroopassa kasvaa
nopeammin kuin metsateollisuustuotteiden (matkailu- ja
virkistyskaytto)

= Metsien hiilivuokrat ovat jatkossa mahdollisia — REDD voi
levita myos teollisuusmaihin

REDD = Reducing Emissions From Deforestation and Degradation

Lauri Hetemaki / 19.1.2010




Puun arvo energiakaytossa

= Massa- ja paperiteollisuus on voimakkaasti viestittanyt,
etta puu kannattaa ensin jalostaa paperiksi ja sitten
polttaa (kierratyspaperi)

= CEPI tilaama tutkimus. 27 Euroopan maata

= Jalostusarvo 8-kertainen massan- ja paperin
tuotannossa vs. energiakaytossa

= Onko nain?




Suomen massa- ja paperiteollisuuden seka
energiateollisuuden” jalostusarvo vuosina
2000-2008 ja trendiennuste

mrd. euroa
6 6 Vuonna 2000 massa-
Trendiennusteet ja paperiteollisuuden
5_ Massa- (trendi 2000-2008) 5 jalostusarvo oli 8,8-

ja paperi kertainen
4-_ _4 l
3- -3 Vuonna 2008 se oli
1,8-kertainen
2_

_ 2 l
1 Mikali trendi jatkuisi,
vuonna 2011

Energia

0- -0 jalostusarvo olisi
energiateollisuudessa
-1 -1 hieman suurempi

*Tarkastelun energiateollisuus kasittaa tuotannon, jossa puulla voidaan
potentiaalisesti korvata muita raaka-aineita (hiili, polttooljy, kaasu, turve).
Ei ydinvoimaan, tuuleen tai veteen perustuvaa energiateollisuutta.
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Suomen paperituotteiden viennin yksikkoarvo ja
energiatuotteiden tukkuhintaindeksi vuosina 1996-2007

160- Indeksi 1996=100 160
150- - 150
1404 Energia® - 140
130 130
120- - 120
110- - 110
100 -100
90- - 90

80 , , , 80

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 08 07

Kuva: Lauri Hetemaki/Metla; Tilastolahteet: METINFO; Tilastokeskus.
Energia on tukkuhintaindeksi séahkolle, kaasulle, lammélle ja vedelle.

Hintaindeksi on noussut 53 prosenttia ja
paperituotteiden yksikkohinta laskenut 20 prosenttia

Lauri Hetemaki / 19.1.2010




Paastooikeuden ja oljyn hinta
muutosajureina

= Oljyn hinta nyt noin $80/tynnyri. IEA ja USA:n
energiavirnaomaiset arvioivat hinnan olevan pysyvasti yli
$100 vuoden 2010 jalkeen

= Paastooikeuden hinta nyt 11-13 eur/tonni. Yleisesti
arvioidaan sen olevan 15 — 45 eur v. 2020, riippuen
skenaariosta (IEA: 2020 referenssisken. $30 reaalinen)

= Paastdoikeuden hinnalla > 25 eur ja 6ljyn hinnalla >$100
puuenergian nakymat ilman tukitoimiakin hyvat

= Nailla hinnoilla metsatahdetta ja kuitupuuta yksinkertaisesti
kannattaa polttaa rippumatta tukitoimista

= Poliittisin toimenpitein (mm. investointituet) kehitysta
voidaan nopeuttaa
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Muutokset ohjauskeinoissa tulevat
parantamaan bioenergianakymia

= EU:n paastokauppa. Vuodesta 2013 paastdkauppa laajenee

ja lupien maara suhteellisesti kiristyy — paastoluvan hinta
nousee

= Energia- ja ymparistoverot osana Suomen
verotusjarjestelman kokonaisuudistusta (2011-2015)

Ennakointia:

— Turve energiaverotuksen piiriin ja syottotariffi poistunee

— Paastokaupan ulkopuolisten sektorien (liikenne, asuminen ja
maatalous) ymparistoverotuksen kiristyminen

= Turpeen kayttoa tullaan korvamaan erityisesti metsabiomassalla

= Metsiin perustuvan bioenergian tuotanto kasvaa ja hinta nousee
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Johtopaatoksia

=  Suurimmat muutokset tulevan vuosikymmenen aikana

= Kehitys kohti monipuolistuvaa puunjalostusta, jossa energia-,
kemian- ja puutuotteet nayttelevat yha suurempaa osaa

= Mita tehokkaammin ymparisto- ja energiatavoitteet valittyvat
tuotteiden hintoihin, sita lupaavammalta kehitys nayttaa

= Palveluiden rooli kasvaa, jalostus kokonaisuudessaan vahenee
= Uusia toimijoita metsaalalle ja nykyisten roolit muuttuvat (energia)

= Vahemman riippuvaisia muutamasta avaintoimijasta — riskit
hajaantuvat
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Suomen metsateollisuuden puunkaytto 2007
ja arviot vuosille 2015 & 2020

Muutos
2007 2015 2020 2007 v. 2020

milj. m3

maara %
Metsateolllsuus 75,4 57,9 52,5 22,9 -30 %
yhteensa'
Kotimainen 59,0 49,9 46,6 -12,4 21 %
ainespuu
Massateolllsuus 53,6 38,8 33,1 20,5 -38 %
yhteensa?
Kotimainen 29,3 25,9 22,2 7,1 -24 %
ainespuu
Puutuoteteollisuus 32,7 26,0 26,4 6,3 -19 %
yhteensa
Kotimainen 29,7 24,0 24,4 5,3 -18 %
ainespuu

1Ei sisélla haketta ja purua. 2 Sisaltaa myos kotimaisen ja tuontihakkeen ja purun kayton
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