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1. Taustaa puun energiakaytosta Suomessa
(mihin kaytetaan ja kuinka paljon?)

2. Puun energiakayton kehitysnakymat
Suomessa

3. Vaikutukset talouteen ja ymparistoon

Lauri Hetemdki / Metla



TAUSTAA



Metsabioenergian kysynta ja tuotanto on
hyvin heterogeenisia

KYSYNTA
i i | |
. . Vienti
Teollisuuden Yhdyskuntien :
ampo jasanko| | rampd ja sanks bolttoainest Kotitarvepoltto (pelletit,
PO PO polttoaineet, jne)

TUOTANTO

Massa- ja Puutuoteteollisuus Teollisuuden Yhdyskuntien Lampoyrittajat ja

voimalaitokset voimalaitokset kotitaloudet

paperiteollisuus (isot + pk-yritykset)
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Metsabioenergian tuotannon piirteita

» Metsateollisuudessa energiantuotanto yhteistuotantoa
sellun, paperin ja puutuotteiden kanssa

» Energiateollisuudessa "ainoa” tuote

» Energia- ja ilmastopolitikan ohjauskeinojen vaikutukset
voivat olla erilaisia eri toimialoilla (esim. syottotariffi)

» Tuotanto voi perustua pelkastaan kotimarkkinoihin (esim.
kaukolampO) tai paaasiassa vientimarkkinoihin (esim.
pelletti)

» Raaka-aine kirjo voi olla laaja — metsan lisaksi turve, pelto,
jate

» Eiyhta "oikeaa” konseptia kaikkialla, vaan
tapauskohtainen raatalointi
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Lahes puolet Suomen puun kayton
kokonaismaarasta paatyy
energlantuotantoon

ell vajaat 40 miljoonaa kuutiota
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Puun kaytto kohteittain Suomessa 2004

Puun kaytto Osuus puun kaytén
kokonaismaarasta, %

Puun kokonaiskaytto, 80,8 100
milj. m3 (sisdltda tuontipuun)

Energia 37,2 46
Paperi ja kartonki 19,4 24
Sahatavara 11,3 14
Puulevyt 3,2 4
Vientimassat 4 5
Muu eritteleméton 5,7 7

Osuudet perustuvat Tilastokeskuksen arvioihin
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Puun energiakaytto Suomessa 2006

Lampo- ja
Metsateollisuus | voimalaitokset, Pientalot* Yhteensa

suurkiinteistot

Energiasisilto 42 28 13 83
TWh
Puun kaytto, (15)** 14,8 0,1 20,9 (35,9)
milj.m3
Raaka-aine jateliemi (mustaliped) kuori, sahanpuru, halot, klapit,

teollisuuden pilke, hake ja

sivutuotepuu, jatepuu

metsidhake,

kierrdtyspuu, pelletti

*perustuu kyselytutkimukseen lammityskaudelta 2000/2001 ja oletukseen, etta kayttdé vuonna 2006 olisi sama kuin
2000/2001; ** oletetaan, etta selluteollisuuden puunkaytésta 45% paatyy energiantuotantoon (0,45 x 33,42 = 15,04)

Suomen koko energiankulutus on noin 400 TWh, joten puun osuus on noin 20%
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TULEVAISUUDEN NAKYMAT



Puun energiakayttoon Suomessa
valkuttavat erityisesti

1. Globaalit energia- ja ilmastotrendit

2. Metsateollisuuden toimintaympariston
muutokset (metsaenergian tuotanto
merkittavissa maarin naimisissa
metsateollisuuden tuotannon kanssa)
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Globaalit energia- ja iIlmastotrendit

a IEA World Energy Outlook 2007 referenssiskenaarion
mukaan:

— Maailman energiankulutuksen kasvu vuodesta 2005
vuoteen 2030 = 55%

— Maailman CO2 paastojen kasvu vuodesta 2005
vuoteen 2030 = 57%

Q Oljyn hinta (USD 50 — 100/tynnyri) + CO2 hinta + poliittinen
hinta

Q Nama seikat lisaavat poliittista valmiutta ja kuluttajien
halukkuutta bioenergian tuotannon ja kysynnan
lisaamiseen maailmalla ja Suomessa
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Vaikutukset metsaenergian tuotantoon
Suomessa

» Hakkeen, sahapurun, metsatahteen, kantojen ja harvennuspuun
kaytto energiantuotantoon kasvaa (+ muu biomassa)

Metsaenergian tuotannon tehokkuus kasvaa

Energiateollisuuden puupolttoaineen kysynnan on arvioitu
olevan kaksinkertainen v. 2020 verrattuna v. 2006 (Payry 2007)

» Energiateollisuuden rooli metsien kayton kannalta kasvaa
merkittavasti

» Metsateollisuuden energian tuotanto todennakoisesti kasvaa ja
monipuolistuu (metsabiojalostamot)

Lauri Hetemdki / Metla



Teollisuuden erilaisuus

O Massa- ja paperiteollisuus:

Puu taytyy ensin jalostaa nykytuotteiksi ja vasta sitten polttaa

— ei syottotariffeille (takuuhinta)

O PK-puutuoteteollisuus (ja lampovoimalaitokset):

PK-sektorin CHP-laitosten investointiedellytys on takuuhinta
puuenergialle

— syottotariffi valttamaton
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Metsateollisuuden toimintaympariston
muutokset

» Kustannustekijoiden (puu, tyovoima, energia, kuljetus,
investointituet) ja kysyntatekijoiden (kasvu nousevissa
talouksissa) seurauksena metsateollisuuden
Investoinnit nykytuotteisiin edelleen vahenevat
Suomessa

» Massa- ja paperiteollisuuden seka puutuoteteollisuuden
tuotantomaarat tulevat laskemaan (liikevaihto voi
nousta)
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Suomen metsateollisuuden tuotanto
1955-2006 ja arvio* vuoteen 2015

16 miljoonaa tonnia / kuutiota 16
14 - 14
12 4 \/\/\_ 12
10 - - 10
Rakennemuutos
Saha+Vaneri
8- - 8
6 - - 6
4 _ 4
2 - Paperi+Kartonki - 2
0 Tilastot: Metla 0

| i | | | | | | | |
55 60 65 70 75 80 8 90 95 00 05 10 15

*Arvio: Hetemaki, Harstela, Hynynen, llvesniemi & Uusivuori (toim.2006). Suomen

metsiin perustuva hyvinvointi 2015. Metlan tydraportteja 26



Vaikutukset puunkayttoon

O Massateollisuuden puuntarve (kuitupuu + hake)
nykytuotteisiin vahenee vuonna 2015 arviolta 5 — 15 miljoona
Kuutiota verrattuna vuoteen 2006

a Puutuoteteollisuuden puuntarve (tukkipuu) nykytuotteisiin
vahenee vuonna 2015 arviolta noin 2 - 3 miljoona kuutiota
verrattuna vuoteen 2006

a Puun ja hakkeen kayton tarve nykytuotteisiin vuoteen 2015
vahenee yhteensa 7 — 18 miljoonaa kuutiota verrattuna
vuoden 2006 tasoon (8 — 20 prosenttia koko kaytosta)

O Mahdollisuus lisata ja monipuolistaa metsaenergian tuotantoa
useilla sektoreilla (massa- ja paperi, puutuote, energia, kotitaloudet)
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Mahdollinen puun energiakayttdo Suomessa 2020

Lampo- ja
"Metsateollisuus™ | voimalaitokset, | Pientalot* Y hteensa

suurkiinteistot

Energiasisaltd 42% 67%* 23,5%* 132,5
TWh
Puun kiyttd, (15)%* 30 9,1 39,1 (54,1)
milj.m3
Raaka-aine jateliemi (mustaliped), kuori, sahanpuru, halot, klapit,

metsdhake teollisuuden pilke, hake ja

(biojalostamot) sivutuotepuu, jétepuu
metsdhake,

kierrdtyspuu, pelletti

* oletetaan, ettd massan tuotanto ja sita kautta energiatuotanto vahenee saman verran kuin biojalostamotuotanto ja
energiatehokkuus tuo lisdad energiatuotantoa

** oletetaan, etta tuotantokapasiteetti kaksinkertaistuu ja energiatehokkuus kasvaa 20% vuodesta 2006 vuoteen 2020;
*** oletetaan, etta kayttd kasvaa 50% vuodesta 2000 vuoteen 2020 ja energiatehokkuus kasvaa 20% vuodesta 2000
vuoteen 2020
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Vuonna 2020 Suomen puun kayton
kokonaismaarasta noin 60-70% saattaa
paatya energiatuotantoon

Jos energian kulutus kasvaa Suomessa runsaat
10 % vuoteen 2020 ja on silloin 450 TWh,
puuenergian osuus olisi vajaat 30%*

*10% kasvu merkitsisi kulutuksen hitaampaa kasvuvauhtia kuin aiemmin. Tama voi olla mahdollista
erityisesti kolmen tekijan takia:

1. Paperin ja mekaanisen massan tuotanto pienenee; 2. limasto lampenee; 3. Energiatehokkuus
kasvaa
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VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA
YMPARISTOON



Valkutukset talouteen

» Tuo uutta tuotantoa, tyopaikkoja, verotuloja ja tukee
hajautettua energiantuotantoa

» Lisaa energiateknologian tuotantoa ja vientipotentiaalia
» Lisaa metsateollisuuden nykytuotteiden kannattavuutta

» Tuo uusia toimijoita metsasektorille ja kasvattaa
energiateollisuuden merkitysta metsasektorilla
(yhdyskuntien energialaitokset, biopolttoaineiden
jalostajat, lampoyrittajat)
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Vaikutukset ymparistoon

» Vahentaa fossiilisten kayttoa ja CO2 paastoja
» Vahentaa tyvilahon (juurikaavan) esiintymista

» Lisaa uhkia metsien biodiversiteetille, metsien
ravinnetasapainolle seka maa- ja vesiekosysteemin
toiminnalle

» Biomassan korjuu lisaa maaperan painauma ja
tilvistymisriskia

» Vaikutuksiin liittyy suurta epavarmuutta tiedon puutteen
takia (tarvitaan pitkakestoisia kokeita ja tietoa saadaan
suhteellisen hitaasti)
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VAIKUTUS YHTEISKUNTA METSANOMISTAJA TEOLLISUUS

HYOTY

HAITTA

TIEDON

PUUTE

Johtopaatoksia: Puuenergian vaikutuksia

liImastopaastojen
vaheneminen

Tuloja, tyopaikkoja ja uutta
osaamista

Energiaomavaraisuuden
paraneminen

Aluepoliittisten tavoitteiden
edistaminen

Ravinteiden
poiskulkeutuminen

Mahd. vesistovaikutukset

Mahd. biodiversiteetin
vaheneminen

Tukien lisamenot ja/tai
verojen pienentyminen

Tuloja

Maanmuokkauskulujen
aleneminen

Tyvilahon (juurikaavan)
vaheneminen

Taimikon parempi
tilajarjestys
Ravinteiden
poiskulkeutuminen

Mahd.
vesistovaikutukset

Mahd. biodiversiteetin
vaheneminen

Vesakoituminen ja sen
kustannusvaikutukset

Kannattavuuden paraneminen
pk- ja energiateollisuudessa

Massa- ja paperiteollisuud.
kannattavuusvaikutukset voivat
olla + tai —

— todennakoisesti +

Imagohyaty ja alan
hyvaksyttavyys yhteiskunnassa

Kone- ja laiteteolli. tulojen
kasvu, teknologiakehitys

Massa- ja pap. teol. raaka-
aineen kallistuminen

Paperi teol. "monopoliaseman’
heikentyminen

Metsabioenergian kayttodn ja ilmastomuutokseen liittyy vield paljon
epavarmuuksia. Emme tunne kaikkia vaikutuksia tai niiden suuruusluokkaa!
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