Voiko metsamaan vesitaseen simuloinneilla selittda ja ennustaa
metsan kuivuusvaurioiden esiintymista?

Tapio Linkosalo'*, Petteri Muukkonen' ja Annikki Mikeld?

Tutkimuksessa simuloitiin maan vesipitoisuutta yksinkertai-
sella maavesimallilla, ja verrattiin simuloituja kuivauspaivid
havaittuihin kuivuusvaurioihin.

Maavesi-malli

evapotrans-
piraatio

sadanta,
lumen
sulaminen

® Yksinkertainen “dmpéri” malli
¢ Sadanta meteorologisesta datasta

* Potentiaalista evapotranspiraatiota E | skaalataan
siteilystd (PAR), lampdotilasta (T) ja ilmankosteu-
desta (D) riippuvilla funktioilla:

Et= (EO - f(PAR)- f(T)- f(VPD)+a, 4PAR+aZ)4 f(6)

® Lisidksi mallissa on maaperin vesipitoisuudesta
riippuva rajoitinfunktio /{6)
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Kuivuuspaiva-simulaatio

¢ Ilmastonmuutosta simuloitiin muokkaamalla péivittdistd sdddataa
* Lampétilaa nostettiin 3°C tai 5°C
¢ Sadannan intensiteettia muutettiin -10%, +0% tai 10%

® Nykyilmastossa kuivuuspéivit ovat varsin harvinaisia, paitsi
kuivimmilla kasvupaikoilla, rannikolla ja Ahvenanmaalla

® Ilmaston muuttuessa kuivuuspéivien madrd kasvaa, mutta muutos
ei ole dramaattinen
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Kuva 2. Kuivuuspaivien
(maavesi alle 10% kokonaiska-
pasiteetista) keskimairiinen
lukumaira yli simulointiajan
eri ilmastonmuutosske-
naarioiden mukaan. Maan

kokonaisvedenpidityskyky
simulaatiossa 100 mm.

Kuivuusvaurio-havainnot

® Havainnot ICP Level 1 -koealoilta (valtakunnallinen metsien kunnon
ja terveydentilan seuranta) Metséntutkimuslaitoksen toimesta

® Aineistossa n. 600 koealaa, jotka mitataan vuosittain

Koealat mitataan vain kerran keséssi, joten vuoden havaintoajankohta
voi olla my6s ennen mahdollista kuivuusjaksoa
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Kuva 3. Kuivuusvaurioita kirsineiden
koealojen osuus eri vuosina, koealan
paapuulajin mukaan.Vauriot ovat ylei-
simpid mannylld, mutta vuosien vililla
on suurta vaihtelua.

Vaurioituneiden osuus
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- 75875
W 575-100
. 1001125
ICP,lovel 2

o Eitihoja

o Tuhoja havatty

Kuva 4. Visuaalisesti tarkastellen kuivuuspaivien maarilla ja havaituilla vaurioilla
ndyttdisi olevan yhteyttd; osassa tapauksista vauriohavaintoja edeltavan vuoden
kuivuuspdivilla.

Taulukko I. Yksinkertaisilla numeerisilla menetelmilld (korrelaatiot ja neliken-
tit) ei vauriohavaintoja kuitenkaan pysty selittimaan.

2005 2006 2007
ei kuivuus- | kuivuus- | ei kuivuus- | kuivuus- | eikuivuus- | kuivuus-
vaurioita | vaurioita | vaurioita | vaurioita | vaurioita | vaurioita
havaittu havaittu havaittu
ei kuivuuspéivia 97,2 2,5 73,6 23,4 16,5 0,5
kuivuuspaivia > 25 kpl 0,3 0,0 1,8 1,2 771 59

Ilmion kuvaamiseen tarvitaan mutkikkaampia malleja.
Maaperin vedenpidityskyvyn vaihtelu lienee merkittdvin
vaurioita selittdva tekijé, jota ei tdssd mallissa ole otettu
huomioon?
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