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Totta vai tarua?

Vanha pelko on, ettéd metsén-
omistuksen rakenteen muuttumi-
nen jdhmettda puukaupan. Sit4,
miten kaupunkilaiset ja naiset
hyodyntavét metsiddn on tutkittu
valtakunnallisessa metsan-
omistaj atutkimuksessa.

Kahden
metsatilakauppa on
kolmannen
korvapuusti

Néin oli ennen, mutta nykyisin
salamyhkéisyys on poissa, ja
avoimet kauppahintatilastot pal-
velevat kaikkia metsdnomistajia.
Hintavertailuista on hy6tya
muulloinkin kuin tilakauppoja
tehdessé.

Metsitiedon
perustana lihes
satavuotiaat
kenttiakokeet

L uonnonprosessit etenevdt omaa
tahtiaan. Metsista mitatut pitk&ai-
kaiset kokeet ovat edelleen pe-
rusta, johon hienoimpienkin tie-
tokone-ennustei den on sopeudut-
tava. Seurannan vaatimaa aikaa
e voi korvatamill&an.

Pokkeloissa kuhisee

Tutkimuksien mukaan saéstdpuut
jatekopokkel 6t ovat uudistusalo-
jen monimuotoisuudelle térkeita.
Tekopokkel 6issé el el ee aikamoi-
nen kirjo eri hydnteislajeja.

Kapykato vai
runsas sato?



Metsantutkimus

Menestyyko metsatal ous myos
tulevai suudessa?

Viimei set kymmenen vuotta ovat olleet metsissd ja  Kaikissa vaihtoehtoisissa puuntuotannon
koko metsdalalla ennen nékeméattéman muutoksen  tulevaisuudenkuvissa oli vain yksi asia, josta asian-

(/) aikaa. Metsadlainsaadanto on uudistettu, suojelu- tuntijat olivat yksimielisid: yksityismetsdnomistus
vaatimukset ovat kasvaneet, hintasuositus- tulee séilymaan. Tutkimuksessa uutta ja mielenkiin-
sopimuksista on jouduttu luopumaan, metsat on toista oli muun muassa ajatus metsanomistuksen

D sertifioitu, metsaverojérjestelmaa on muutettu, rakenteen muutoksesta. Rakenteen uskotaan polarisoi-
puun tuonti on kasvanut ennatyksellisen suureksi,  tuvan; isot metsal6t kasvavat, pienet pirstoutuvat
yritykset ovat yhdistyneet ja kansainvalistyneet. edelleen. Tallainen kehitys voisi metsatal oudessa

I_ Luontokin on murrosvaiheessa. I tehdd mahdolliseksi tyonjaon, jossa

Vaikka ilman epapuhtaudet ja
niiden vaikutukset metsiin eivat
ole enda huolenaiheista paallim-
maising, esille ovat nousseet
mahdollisen ilmaston |ampenemi-
sen mukanaan tuomat uhat.
Selvidakod metsatal outemme
taman myllerryksen keskell&?

isojen metsal 6iden omistajat
erikoistuvat aktiiviseen talousmetsien
hoitoon. Pienill& metsal6illa sen sijaan
voitaisiin keskittya luontoarvojen
hoitoon, vaikkapa korvausta vastaan.

Metsatalous ja -teollisuus ovat jo
vuosikymmeni& antaneet pagosan
suomalaisten leivasta. Muutkin toimi-
alat ovat kasvaneet niiden ansiosta, ja
tuotanto on samalla monipuolistunut.
Myds metsiin liittyva osaaminen on
tana aikana tietenkin karttunut. Osaa-
erilaisia skenaarioita eli vaihto- misen liséksi meill& suomalaisilla on
ehtoisia tulevaisuudenkuvia. paljon metsiin liittyvia yhteisia etuja.
Lehdessammekin on artikkeli, Sksi onkin hyvat perusteet uskoa, etta
jossa pohditaan puuntuotannon tulevaisuutta pystymme menestymaan muuttuvissa ol oissa.
asiantuntijoiden hahmottelemien skenaarioiden

pohjalta. Puuntuotannon kannalta avainkysymys Tamankertainen Metsantutkimus-lehti jaetaan myos
on, miten séilyttda metsateol lisuus Suomessa. kaikille Metsalehden tilaajille. Lehtemme pystyy
Puuntuotannon mielekkyys taloudellisena toiminta  luonnollisesti esittelemdan vain pienen osan Metlassa
kun riippuu puun menekista. Olisi siis onnistuttava tehtavastéa tutkimuksesta. Toivomme kuitenkin, etté
metsénkasvatuksessa, ja saatava puu markkinoille. [ukijat innostuvat ottamaan yhteytta tutkijoihin ja
Vaikka metsiin liittyvan vihrean liiketoiminnan, tarttumaan tutkimusjulkaisuihin.

esimerkiksi luontomatkailun, merkitys on lisdanty-

nyt, jaa se monta kertaluokkaa pienemmaksi kuin

Kun tulevaisuutta ei enda voi
ennustaa menneen perusteella,
on ollut pakko ryhtya varautu-
maan muutoksiin laatimalla
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Maan paalléa puut kilpailevat varsinkin valosta, maan alla puut voivat
tehda myds yhteistyéta. Puiden paksujuuret voivat kasvaa yhteen, ja .
myds sienirihmastot voivat yhdistaa eri kasveja. (Kuva: Helja-Sisko

Helmisaari)

Puolet metsan kasvusta maan alla

Teksti: HeljaSisko Helmisaari jaKirsi Makkonen
Kuvat: Erkki Oksanen ja Helj& Sisko Helmisaari

Puiden hienojuuret muodostavat maan alla tihean verkos-
ton, jonka vuotuinen kasvu voi ylittaa puuston
maanpaallisen kasvun. Metlan Vantaan tutki muskeskuk-
sessa tutkitaan eri puulajien juurten kasvua erilaisilla
kasvupaikoilla Suomessa. Tulokset kertovat, kuinka pal-
jon hienojuuria on metsamaillamme, paljonko ne kasva-
vat vuodessa, mitka tekijat niiden kasvuun vaikuttavat ja
mité yhteyksia hienojuurten toiminnalla on
maanpaalliseen kasvuun ja tuotokseen. Kun puiden juu-
rista tiedetddn enemman, ymmarretdan paremmin metsan
toimintaa ja siina ilmenevien mahdollisten hairididen

syita.

Puilla juuristo muodostuu mo-
nivuotisista pitkista puutuneista
paksujuurista sekéd lyhytikéisista
ohut- €li hienojuurista, joiden |1&
pimitta on alle kaksi millimetria.
Puut kiinnittyvat maahan paksu-
juurillaan. Netoimivat myéskulje-
tuskanavina latvuston ja hieno-
juurten valilla. Hienojuuret vastaa-
vat puiden veden ja ravinteiden
otosta.

Sienijuuret ottavat
ravinteita

Hienojuurten péét ovat tavalli-
sesti muuttuneet sienijuurellisiksi
eli mykorritsallisiks juurenkarjik-
si. Sienijuuri on puun ja sienen
yhteiselon muoto, josta on hy&tya
molemmille osapuolille. Sieni mm.
parantaa puun ravinteiden saantia,
puu taas tarjoaa sienelle hiilihyd-
raattejaja muita puun aineenvaih-

dunnan tuotteita.

Mykorritsallisia juurenkarkia
on metsémaassa valtava maéra —
esimerkiksi lehtomaisen kankaan
kuusikossa, maaperdn 15 sentti-
metrin pintakerroksessayli miljoo-
nakappal ettaneliometrilla. Ravin-
teet eivét liiku juurten luo, vaan
juurten janiihin yhteydessa olevi-
en sienirthmastojen on jatkuvasti
kasvettava, jotta ne voisivat ottaa
ravinteita pohjoisten havumet-
siemme vaharavintei sesta maape-
rasta.

Sienijuurtamuodostaviatérkei-
ta sienisukuja ovat muun muassa
seitikit, karpassienet, valmuskat,
tatit, haperot, rouskut, malikat, lo-
hisieni, kehnésieni ja pulkkosieni.
Mykorritsat pystyvét vapautta-
maan erityisesti typpedjafosforia
maan orgaanisistayhdisteista. My-
korritsat kykenevét myos hajotta-

maan proteiingja, ja kayttamaan
syntyneitd aminohappoja typen
léhteind. Lisdksi jotkin mykorritsa-
sienet voivat edistda orgaanisten
happojen eritysta juurten ymparis-
t6on ja rapauttaa kivennaisia.

Hienojuurten kasvu akaa ke-
vadla maan lammettyd. Puuston
maanpaal linen kasvu keskittyy al-
kukesdén, mutta juuret kasvavat
erityisesti keski- jaloppukesdllg, ja
kasvu jatkuu pitkalle syksyyn. Té&-
ma on ravinnetalouden kannalta
tarkedd, koska syksylla puu kerda
juurillaan ravinnevarastoja seuraa
van kevéan kasvua varten.

Hienojuurten kasvu
ylittda maanpaillisen
kasvun

Tutkimustemme mukaan kuu-
sen ja mannyn hienojuurten méé-
ravaihtelee eri metsikdissa 1900—
5800 kg/ha. Hienojuuret muodos-
tavat vain pienen osan metsikon
puuston biomassasta, muttaniiden
vuotuinen biomassatuotos ylittéa
maanpaal lisen tuotoksen. Satavuo-
tias puolukkatyypin mannikkd
tuottaa vuodessa yhteensa 14 000
kiloa kuiva-ainetta hehtaarilla, ja
siitd 8600 kiloa on hienojuuria.
Juurten suuri tuotos johtuu hieno-
juurten suhteellisen lyhyesté elin-
iastéd. Hienojuuret elévét viikoista
muutamiin vuosiin, ja hienojuuria
kuolee ja uusia syntyy jatkuvasti.
Suurin osa paksujuurista sita vas-
toin kasvaa puun mukana samalla

tavoin kuin oksatkin.

Hienojuuret kayttavat kas
vuunsarunsaasti typped. Taimikon
vuotuinen typen kokonaiskayttd
oli 19 kg/ha, riukuvaiheen méanni-
kon 67 kg/ha ja varttuneen man-
nikén 72 kg/ha. Hienojuuret kayt-
tivat kasvuunsa 45-63 prosenttia
puun vuotuisesta typen kokonais-
kaytostd, neulaset 27-34 prosent-
tia, oksat 4-12 prosenttia, runko 2—
3 prosenttiajapaksujuuret 2-5 pro-
senttia. Rungon, oksien ja paksu-
juurten osuus typen kokonai skay-
tosta oli yhteensa vain 7-17 pro-
senttia.

Juurikarike kasvattaa
metsimaan
hiilivarastoja

Vaikka hienojuuret kayttavat
kasvuunsa runsaasti ravinteita, ne
vapautuvat nopeasti uudelleen
kiertoon hienojuurten kuollessa.
Hienojuuret siirtavét metsémaahan
jatkuvasti suuren méérén latvuston
ilmakehésté sitomaa hiiltd, seka
kuolleissajuurissaettéjuurten el &
essdjuurieritteind. Hie-
nojuurten kuoleminen
jahajoaminen tuo met-
sdmaahan vuosittain
suunnilleen yhtéapaljon
hiiltdjaravinteitakuin
maanpaédllinen karike.
Karike hgjoaa aussa
nopeasti, mutta aikaa
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ed. swulta p

myéten hajoaminen hidastuu, jol-
loin maahan kertyy runsaasti hiil-
ta

Metsdmaan merkitysta hiilen
kierrossa tutkitaan vuosi sitten al-
kaneessaM etlan hankkeessa” Hii-
len varastot javirrat kangasmailla
jasoilla’. Pohjoismaistayhteisty6-
ta tehdd&n muun muassa " Juurten
merkitys metsdmaan hiilen kier-

Juuret kasvavat lahella maan
pintaa. (Kuva: Erkki Oksanen)

rossa’ -hankkeessa. Juuritutki-
muksen tulokset palvelevat néin
my6s kansallisiaja kansainvélisia
hiilitaselaskelmia.

Maan ominaisuudet
sadtelevit juurten
kasvua

Juurten méaéra vaihtelee paljon
maan kemiallisten ja biologisten
ominaisuuksien mukaan. Hieno-
juurten sijoittuminen eri maa
kerroksiin riippuu pd&osin juurten
kasvutavasta ja maan ravintei-
suudesta, muttapaljolti myds maan
raekoostumuksesta ja tiiviydesta,
jotkavaikuttavat maan kosteuteen,
|ampétilaan jailmavuuteen. Maan
ominaisuuksien vaihtelu heijastuu
juurten kasvuun ja kehitykseen,
silla hienojuuret hakeutuvat kas-
vunsa kannalta optimaalisille pai-
kaille.

Erkki Laitakari osoitti ansiok-
kaissatutkimuksissaan jo 1920- ja
1930-luvuilla  metsépuittemme
paksujuurten syvyysjakauman ol e-
van erilainen eri puulgeilla
Kuusellaon pinnallisinjuuristo, ja
koivun juuret sijaitsevat syvem-
malla kuin kuusen ja mannyn juu-
ret. Sekametsikdi ssi koivun paksu-
juurten muodostamat juurikaytavét
voivat auttaa muiden puulajien
juurten tunkeutumista syvemmal -
le maahan.

Hienojuurten syvyysjakauma
on samantyyppinen kuin paksu-
juurtenkin. Kuusikoiden juurten

Hyodyntavatko
kaupunkilaiset ja naiset

metsiaan?

Teksti: Heimo Karppinen, Harri Hanninen & Pekka Ripatti

Kuva: Erkki Oksanen
0000000000

Amerikkalaisissa metsdalan ammattilehdissa paiviteltiin

joitain vuosia sitten yksityismetsanomistuksen

ongel mallisuutta puuntuotannon ja teollisuuden puu-

huollon kannalta. Suomalaisen silmissa keskustelu vai-
kutti perati oudolta: meillahan vientivetoinen
metsateol lisuus on toiminut nimenomaan per he-

néin auvoisana.

metsatalouden varassa. Metsaammattivaki el
kuitenkaan ole meillakaan aina nahnyt tilannetta

pinnallisuus nakyy varsinkin
myrskytuhoina. Kuuset myds hel-
posti kérsivét maan pintakerroksen
kuivuudesta. Kuivuuden haitallisia
vaikutuksia lisda kuusen suuri
haihduttava neulaspinta-ala.

Juuritutkimus on
pitkdjanteista

Juurten maaraéjakasvuatutki-
taan metsdssi kahdella menetel-
malla. Metsdmaasta otetaan maa-
kairalla ndytepotkdja ylimmésta
40 cm:n kerroksesta, jossa valta-
osa hienojuurista on. Maasta ero-
tellut juuret jaotellaan mikroskoo-
pinavullaeri puulgjienjaaluskas-
villisuuden el&viin ja kuolleisiin
juuriin. Juurten kasvua voidaan
tutkia myds ns. kasvukolonnime-
netelmalla. Siind hienojuurten an-
netaan kasvaa maahan upotettui-
hin nailonverkostaval mistettuihin
pusseihin, joihin on pantu seulot-
tua maata. Kolonneihin kasvanei-
den ja niissa kuolleiden juurten
méadrien perusteella arvioidaan
juurten kasvuajakuolemista. Juur-
ten kasvunopeuttajaelinikéa voi-
daan tutkia my6s maahan 18pi-
ndkyviin putkiin asennettavalla
videokameralla.

Juuritutkimuksessa tarkkuutta
hetta, juurten erottelua maanayt-
teistd, tehdéén Metlan Sallan toi-
mipaikassa, jonne on kehitetty eri-
laisten kasvindytteiden esikésit-
telyatekevakorkeatasoinen yksik-
ko.

Erityisesti  kaupunkilaisomis-
tajia, perikuntia, naismetsdnomis-
tajia ja pienmetsdlGita on pidetty
puuhuollon  murheenkryyneina
Mutta ovatko ndma omistaja
ryhmét loppujen lopuksi ongel-
mallisia ja, jos ovat, kenen nako-
kulmasta? M etsantutkimusl aitok-
sessa vuonna 1999 kerétyn valta-
kunnallisen metsénomistgja-ai-
neiston tietojen perusteella aina-
kaan kahta edella mainituista
omistagjaryhméstd, kaupunkilais-
ja naismetsdnomistgjia, e voida
pitda erityisind ongelmina. Omat

Tiedon tarve puiden juurista ja
niiden kasvuun vaikuttavista teki-
joistédonjatkuvasti korostunut eri-
lai sten ympéristémuutosten vuok-
si. Pohjoisessa havumetsivychyk-
keessa metsaekosysteemin toimin-
taa saételevét erityisesti ankarail-
masto ja karu maaperd. Naissa
oloissa erilaisten héirididen kuten
dérevien sddolojen tai metsén k&
sittelyn vaikutukset liittyvét paljol-
ti ravinteiden saatavuuteen ja sii-
na varsinkin juurten toimintaan.
Kun metsén maanpaéallisissa osis-
sa ndhdén muutoksia, metsé-
maassa juurissa on Sita ennen ta-
pahtunut jo paljon.
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erityispiirteensija-tarpeensaryh-
mill& kuitenkin on.

Vain viidesosa
omistajista on
kaupunkilaisia

M etsdnomistajakunnan kaupun-
kilaistumisesta on usein esitetty
vadrid arvioita. Osittain tama joh-
tuu kaupunkikasitteen hdmértymi-
sesté— usei stamaal ai skunnistahan
on tullut kaupunkeja. Paasyy lie-
nee kuitenkin se, etté viimeaikai-
nen voimakas muuttoliike ei ole
kohdistunut samassa méaérin met-
sénomistajakuntaan kuin muuhun
Mmaaseutuvaestoon.

Téala hetkella vain viidesosa
metsanomistajista asuu yli 20 000
asukkaan kaupungeissa. Noin 60
prosenttia metsdnomistajista asuu
yh& maaseudun haja-asutusal ueil-
la ja joka viides kylakeskuksessa
ta pikkukaupungissa. Kaupun-
geissaasuvat metsdnomistajat ovat
varsin usein naisia ja ammattiase-
maltaan palkansagjia. He omista-
vat usein pienehkdn metsétilan tai
ovat osakkaina metsdperikunnissa
tal -yhtymissa,
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Kaupunkimaisen elaméantavan
on usein katsottu merkitsevén vé-
héista riippuvuutta metsétul oista.
Vuosien 1994-98 tietojen perus-
teella kaupunkilaiset kayvétkin
puukauppaa keskimaaréista har-
vemmin. Toisaalta he nayttavét
kayttavan metsidén jopa maalla
asuvia tehokkaammin, silla he
myyvét runsaammin puuta metsé-
hehtaariakohti vuodessa. Kaupun-
kilaiset myyvéat keskimé&raista
suuremman osan puustaan valta-
kirjakaupoilla, mutta tavanomais-
ta pienemman osuuden hankinta-
kaupoilla.

M etsénhoitotdissa kaupunkilai-
set ovat hieman keskiverto-omis-
tgjaa "laiskempia’. Hehtaarikoh-
taiset erot tosin johtuvat osittain
sSiitd, ettéd kaupunkilai set omistavat
keskimaarai stavahemman metsaa.
Kaupunkilaiset teettévét hieman
tavanomaista useammin metsén-
hoitotdita ulkopuolisella tydvoi-
malla. Erityisesti metsanviljely-
téiden tekemiseen tarvitaan usein
perheen ulkopuolista apua.

Neuvontapalveluja — henkil6-
kohtaista neuvontaa, metsakurs-
seja, esitelmiajaretkeilyja— kau-
punkil aismetsdnomistajat hyddyn-
tévét hieman muita harvemmin.
Usein myds tilakohtainen metsé-
suunnitel ma uupuu kaupunkilaisen
tilalta. Ero neuvontapalveluiden
k&yttssd on tosin muihin omistaja-
ryhmiin verrattuna yllétévan pie-
ni.

Neuvonta ei tavoita
naismetsanomistajia

Naisten osuus metsdnomistaja-
kunnasta kasvoi aina1990-luvulle
saakka. Nyt kehityssuunta saattaa
kuitenkin olla taittumassa, silla
naisten osuus metsanomistgjista
laski hieman 1990-luvun kuluessa.
Talla hetkella joka neljas metsan-
omistaja on nainen.

Naisten merkitys metsénomis-
tagjinalieneekuitenkin téta suurem-
pi, koskavaltaosallasekayhteises-
sa perheomistuksessa olevista ti-
loista ettd perikuntien jayhtymien
tiloista vain mies kirjataan tilan
omistgjaksi. Useimmitenhan mies
kantaa paévastuun metsdasioista.
Kyselytietojen valossa naisten
osuus perikuntien vastuuhenkil 6na
on edelld mainituista aliarvioista
huolimatta todella suuri. Naiset
elavat yleensd kauemmin kuin
miehet, jolloin naislesket jaavét
hallinnoimaan perikunnan metsia.

Harvat metsénomistgjanaisista
ovat maatalousyrittgjid, mutta si-
tékin useammat elékeldisia. Nais-
ten joukossa on muutenkin enem-
man tydelaman ulkopuolella ole-
via, kuten kotirouvia, opiskelijoi-
tatal tyottomid, kuin miesmetsan-
omistajien joukossa. Naisten omis-

Joka neljas metsdnomistaja on nainen. Naisellinen kosketus valittyy
metsadn myos perheomistuksessa olevien tilojen, perikuntien ja
yhtymien kautta.

% metsimaan alasta
Kunnat,

Valtio 25 %

Suurin osa Suomen metsista on yksityisomistuksessa. Yksityismetsilla
onkin suuri merkitys metséteollisuuden puuhuollolle; jopa 70 prosenttia
teollisuuden ostamasta raakapuusta on peréisin yksityismetsistd, kun
tuontipuu luetaan mukaan. (Lahde: Metsatilastollinen vuosikirja 2001)

tamat metsétilat ovat selvasti pie-
nempia kuin miesten ja puukaup-
paakin niilla kaydaan selvasti har-
vemmin, Naisomistajat myos myy-
vét puuta hehtaaria ja vuotta koh-
den jonkin verran véhemman kuin
miesmetsdnomistajat. Naiset myy-
vét suuremman osan puustaan val-
takirjakaupoillakuin miehet, mut-
tahankintakauppoj en osuus myyn-
timé&érista on puolestaan pienem-
pi.

Metsanhoitotoita tehddédn nais-
ten hallinnoimillametsétiloillava-
hemman kuin miesten tiloilla. L&
hes kaikkia tytlajeja on miesten
tiloillatehty hehtaareissalaskettu-
na enemman kuin naisten tiloilla
Osittain tdma tosin johtuu naisten
metsétilojen pienemmasta koosta.
Naiset tekevat miehia harvemmin
itse metsatdita. Neuvontatavoittaa
nai smetsénomistajan huonommin
kuin miehisen kollegan, ja tila-

kohtaiset metsasuunnitelmat ovat
niin ikdan harvinaisempia naisten
kuin miesten tiloilla

Puuhuolto hoituu
- viela

Teollisuuden puuhuollon nékd-
kulmasta metsdnomistajakunnan
kaupunkilaistuminen ja naisistu-
minen eivét ainakaan toistaiseksi
ndytd muodostavan erityistdongel-
maa. Valtaosa kaupunkilaisomis-
tgjistaon vieldkotoisin maalta, jo-
ten heidan tiedoissaan, asenteis-
saan ja toiminnassaan saattaa yha
heijastua omakohtainen kytkenté
maaseutuun jametsiin. Toisen pol-
ven kaupunkilaiset voivatkin sitten
olla toista maata.

Puunmyyjind ndma omistaja-
ryhmét ovat kunnostautuneet odo-
tettua paremmin: kaupunkilaiset
myyvét puuta hehtaaria kohden

vuodessa jopa muita omistgjia
enemman. Naismetsédnomistagjien
véhéisemmat puunmyynnit johtu-
nevat osaltaan naisten korkeam-
masta keski-iasta (omistajan ikaan-
tymisen on todettu vahentdvan
myyntiméaérid). Naihintuloksiinon
tosin voinut vaikuttaa se, etté tar-
kastelujakso, vuodet 1994-1998,
edustaa voimakasta noususuhdan-
netta, mika saattaa tasataomistaja-
ryhmien valiséa myyntieroja.

Haasteeseen on jo
havahduttu

M etsanhoitot6i ssé sekéd kaupun-
kilaisillamutta etenkin naisillaon
parantamisen varaa. Oman ty6voi-
man kayton lisédmiselle on néissa
omistajaryhmissa kuitenkin luon-
nollisaesteita. Esimerkiks se, etté
metsanviljelytytt tulisi tehda ke-
vadlla—lomakauden ulkopuolella
— hankaoittaa kaupunkilaisten
omaa panostusta viljelyyn. Tyo-
palvelujatarjoavilleyrittgille kau-
punkilais- ja naismetsdnomistajat
ovatkin varteenotettava kohderyh-
ma.

Neuvontaorgani saatiot, metsan-
hoitoyhdistykset ja metsakeskuk-
set, ovat tavoittaneet kaupunki-
|aisomistajat jaetenkin naiset kes-
kimaarai sta huonommin. Syytata
hén kannattaa etsid ennemminkin
palvelujen saatavuudesta ja mark-
kinoinnistakuin metsénomistajien
haluttomuudesta. Kaupunkilaiset
eivét useinkaan osaa tai ehdi olla
yhteydessa neuvojiin metsénsa si-
jaintikunnassa. Tilanne tuskin pa-
ranee tulevai suudessa toisen pol-
ven kaupunkilai sten tulessa metsa-
omistajiksi.

Metsdyhti6t ovat oivaltaneet ti-
lanteen ja perustaneet neuvonta-
toimistoja suuriin kaupunkeihin.
Myts MTK ja metsikeskukset
ovat havahtuneet. Askeleet ovat
oikeansuuntaisia: palvelujen tarjo-
gjan on mentavaasiakkaan luo eika
painvastoin. Ehk&pé uudet info-
pisteet innostavat myos naismet-
sdnomistagjia ottamaan yhteytté
Erityisesti naisille tarkoitetuille
metsétilaisuuksille tuntuu olevan
niin ikaan kysyntaa.

Lisitietoja:

Heimo Karppinen

Metla/ Vantaan tutkimuskeskus
p. (09) 857 051
heimo.karppinen@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3309/
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Hyotya ja hyv

Teksti: Satu Himanen

Kuva: Erkki Oksanen
0000000000

aa mielta
ahimetsassa ulkoilusta

Me suomalaiset olemme ulkoilukansaa. Jopa 97 prosenttia suomalaisista harrastaa
jonkinlaista ulkoilua, ja kaksi kolmesta ulkoilee viikoittain. Lajikirjo on laaja ja uusiutuu
jatkuvasti. Sauvakavelyn ja rullaluistelun voittokulusta huolimatta myds vanhat tutut
[ahimetsan hyotylajit, kuten marjastus ja metsaty6t, ovat yha piténeet pintansa.

Suomalaisten ulkoiluvimmasta
on nyt mydstutkimustuloksia. Vii-
me vuonna julkaistiin Metsantut-
kimuslaitoksen koordinoiman
L uonnon virkistyskaytén valtakun-
nallisen  inventointitutkimuksen
loppuraportti. Usean tutkimuslai-
toksen lagja-alainen yhteistut-
kimus valotti vuosien 1997-2000
aikana luonnon virkistyskayttoéa
monelta kantilta— kysynnasté tar-
jontaan. Yksi osa tutkimusta oli
|agja vaestokysely,
jossa 12 000 suo-
malaiseltakysyttiin
heidan ulkoilutot-
tumuksistaan.

Vanha suosikki
lievassa alamaessa

Tutkimus todisti sen, etté suo-
malaisten vanha kestosuosikki,
marjastus, on yha kolmanneksi
suosituin ulkoiluharrastuksemme.
Yli puolet suomalalaisista harras-
taamarjastusta. Vertailtaessaaikai-
sempiin, tosin huomattavasti sup-
peampiin tutkimuksiin, voi mar-
jastamisen suosiossa néhda hidas-
ta hiipumista. Tilastokeskuksen
vuonna 1991 tekeman tutkimuksen
mukaan marjastusta harrasti kaksi
kolmesta suomal ai sesta, muttanyt
siis endd hieman yli puolet.

Marjastus on selvasti kausi-
luontoinen harrastus. Keskimaarin
marjastaja kdy metsdssa 8 kertaa
vuodessa. Suosioon vaikuttaaym-
marrettavasti kyseisen vuoden

marjasato — mita enemman marjo-
jaon metsassa, sitduseampi innos-
tuu poimintaretkellejasitd useam-
min poimijat palaavat kesan aika-
na. Tutki mustul osten mukaan mar-
jastus on enemman naisten kuin
miesten |gji, ja toisaalta enemman
iakkaiden kuin nuorten harrastus.

Sienestys - dlykkolaji?

Toinen sateisen syksyn suosik-
kilgjeista on sienestys. Kaksi vii-
desta suomal ai sestakulkee syksyi-
sin metsassa kanttarellien, rousku-
jen, tattien ja haperoiden perassa.
Naiset hamuavat sienid hieman
miehid innokkaammin. Erityisen
suosittu harrastus sienestéminen
on It&-Suomessa, jossajokatoinen
ihminen sienestda. Tutkimustul os-
ten mukaan sienestysté voi pitéa,
ehka hieman yllattéenkin, alykko-

Hiihtourheilu on yha lahella
suomalaisten sydamia.
Laskettelua harrastaa 15
prosenttia ja maastohiihtoa jopa
40 prosenttia suomalaisista.

|ajina; sienestysinto kasvaakoulu-
tustason noustessal

I kiaikai nen metsastyksen perin-
ne on yha voimissaan erityisesti
maaseudulla ja varsinkin It& ja
Pohjois-Suomessa. Metsastysta
harrastaa maaseudun véestosta 15
prosenttia, jakaikistasuomalaisis-
ta 8 prosenttia. Lajin miehisyy-
destéa kielii se, ettd naisista vain
prosentti ilmoittaa metséstavansa.

Tavallisimmin suomalaiset met-
sAstavét lintujatal pienriistaa. L&
hes 6 prosenttia suomalaisista ha-
vittelee lintusaalista ja 5 prosent-
tiajahtaamuutapienriistaa. Hirven
metsastyksestd on innostunut 3
prosenttia suomalaisista. Toinen
metsastykseen kiintedsti liittyva
ulkoilulaji, riistanhoito, on myds
|8hinn& miesten suosiossa. Suosi-
tuinta se on 1t&Suomessa.

Kunto ja metsa
hoidossa

Joka kymmenes suomalainen
innostuu  vapaa-aikanaan myds
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metsatoi hin, mikéon mainio mah-
dollisuus hoitaa samanaikaisesti
seké kuntoa ettd metsdomai suutta.
Useimmiten  metsénhoitotdissa
ndhddan miehid. Eivédt metsatyot
silti ole vieraita naisillekaan, silla
lahes 5 prosenttianaisistaulkoilee
metsdnhoidon merkeissa. Innok-
kai mmin metsétoita paiskivat kes-
ki-ikéiset pienten paikkakuntien
asukkaat. My®s risujen ja muun
pienpuun kerdily on suosittu |&hi-
metsien ulkoiluharrastus. Keski-
méaérin joka kolmas suomalainen
ker&a pienpuuta.

Toki lahimetsassa voi harrastaa
muutakin. Suomal aisnai sten suosi -
ma edullinen, mutta mukava
ulkoilumuoto on esimerkiksi kas-
vien jayrttien keréily, jota harras-
taa ldhes 30 prosenttia naisista.

Moni lahtee luontoon myds tiirai-
lemaan lintuja, katsel emaan kasve-
jatal kerdileméén kivia. Luonnon
tarkkailu on osaulkonaliikkumis-
ta joka neljannelle suomalaiselle.
Luonnon tallentamistatauluiksi tai
valokuviksi harrastaa 8 prosenttia
suomalaisista

Luonto irrottaa
arjesta

Mista syystda ndma ulkoilu-
muodot sitten ovat ja pysyvéat?
Osdltaan kyse on varmasti perin-
teista. Joistakin, kuten marjastuk-
sesta, metsastyksesta tai metsan-
hoidosta, voi saada myds hieman
taloudellista hyotya. Tarkein syy
suosion séilymiseen lienee kuiten-
kin siind, mitd ndiden ulkoilu-
muotojen harrastaminen ja muu

luonnossaliikkuminen antaameil -
le henkisesti.

N&ma ulkoilun hyvinvointi-
vaikutukset saavat varmistusta
myos LVVI-tutkimuksen tuloksia
tarkastelemalla. Kyselyyn vastaa-
jat kokivat ulkoilun piristéavan, vir-
kistévéan ja tuottavan hyvaa miel-
t& Moni sanoi ulkoilun myos rau-
hoittavan ja rentouttavan. Ulkoilu
[&himetséssékin voi antaa myos
vahvoja myoénteisia luontokoke-
muksia. Esimerkiksi metsastyk-
seen liittyy usein voimakkaitakin
luontokokemuksia, jannitysta ja
haasteita. Luonnossa metsastdja
saa ollayksin jarauhassa

Monillesuomalaisille luonto on
myos pakopaikka. Ulkoilu luonnon
helmassaantaa mahdol lisuuden ir-

Metinfossa tiedot metsitilojen kauppahinnoista

Hintavertailua tarvitaan
tila-arvioissa

Teksti: Simo Hannelius

Kuva: Simo Hannelius
0 0000O0OCGCOGOONOOS

“ Kahden kauppa on kolmannen korvapuusti”

kuuluu vanha sanonta. Kiinteisttkaupoissa

sen voi tulkita niin, ettd kiinteistékauppa ei kuulu kolmannelle osapuolelle ja
kauppahinnatkin ovat salaisia. Nykyisin kauppahintatilastoja kuitenkin kehitetdan avoi-
mesti, jotta ne palvelisivat mahdollisimman hyvin kaikkia metsanomistajia.

rottautua arjesta ja jattéa kaupun-
gin polyt jamelut kauas taakseen.

Lisda LVVI-tutkimuksesta ja
luonnonvirkistyskaytdstavoit lukea
I nterneti ssi osoi tteessawww.met -
la.fi/metinfo/monikaytto/lvvi/.
LV VI-tutkimuksen loppuraportista
on my6s juuri ilmestynyt yleis-
tajuinen tiivistelma.

Julkaisut:

Sievénen, T. (toim.) 2002. Luonnosta
virkistysta ja hyvinvointia. Loppura-
portin tiivistelma. Metsantutkimus-
laitoksen tiedonantoja 834. 20s. Hin-
ta5,00 e.

Sievanen, T. (toim.) 2001. Luonnon
virkistyskéayttd 2000. Metsantutki-
muslaitoksen tiedonantoja 802. 204s.
Hinta 33,60 e. Tilaukset p. (09) 8570
5580, faksi (09) 8570 5582.

Mitd enemman sijoittgjilla on
tietoa kaytettdvisss, sitéd tehok-
kaammin padomat kohdistuvat
kansantaloudessa tuottaviin koh-
teisiin ja parantavat taloudellista
toimintaa. Hintatietous lisda my6s

metsanomistajien  oikeusturvaa
pédtettdessd  metsdomaisuuden
luovutuksista.

Milloin tila-arviointia
tarvitaan?

Kiinteiston arvo on tarpeen tie-
téd aina kun kiinteiston omistus
muuttuu. M etséomai suuden mark-
kina-arvon eli kéyvan arvon arvi-
ointiatarvitaan esimerkiks myyn-
ti- ja ostopaéttsta val misteltaessa,
sukupolvenvaihdoksissa, maan
vaihdoissa, tilojen jaoissa ja yh-
distémisiss, yhteisomistuksia pu-
rettaessa seké harkittaessa metsé-
omaisuuden arvoa luoton vakuu-
tena

Viime aikoina mets&kiinteisto-
kauppojaon tehty 2300-2500 kap-
palettavuosittain janiihin on kay-
tetty rahaa yhteensa vajaat 100
miljoonaaeuroa. Valtaosayksityis-
ten vélisistéd omistuksen siirroista
tehd&&n sukulaiskaupoin, lahjoi-
tuksin japerint6jen muodossa, joi-
ta tehd&dn arviolta noin 12 000—
15000 vuodessa. Vaikkel néissa
tapauksissa olekaan kyse aidosta
kaupasta, on markkinahinnan arvi-
ointi kuitenkin tarpeen.

My®s verottaja on kiinnostunut
omaisuuden kéyvastd arvosta,
vaikkel luovutuksesta
kaikissa tilanteissa tar-

Suomessa tehdaan
vuosittain 2300-2500
metsakiintei stokauppaa.
Rahaa niissa liikkuu
yhteensa vajaat 100
miljoonaa euroa.

seur. sivulle p
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Yli 10 hehtaarin edustavien metsétilakauppojen hinnat eri metsdkeskusten alueilla tammi-marras-

kuussa 2001

Ala jaylakvartiilien (Q1 ja Q3) seka mediaanin mukaiset hinnat on laskettu Maanmittauslaitoksen kauppahinta-
rekisterista. Taulukkoon on koottu tiedot myos yksityismetsien puuston keskitilavuudesta ja hakkuuarvosta
valtakunnanmetsien inventointien mukaan (néité tietoja ei ole saatavissa Metinfo M etsdnomi stajapal vel ussa).

M etsdkeskus Kauppoja,
kpl
Etelérannikko 17
Pohjanmaa 61
L ounais-Suomi 103
Hame-Uusimaa 78
Kaakkois-Suomi 74
Pirkanmaa 92
Etel& Savo 85
Etel&-Pohjanmaa 174
Keski-Suomi 125
Pohjois-Savo 94
Pohjois-Karjala 135
Kainuu 85
Pohjois-Pohjanmaa 195
L appi 75

Puusto ratkaisee kauppahinnan
Maanmittauslaitoksen kauppahinta-
rekisterista yli 10 hehtaarin edustavi-
en metsétilojen kauppahinnoista las-
ketut vertailutiedot on esitetty ohei-
sessa taulukossa. Rekisteristé on las-
kettu ala- jaylakvartiilin mukaiset
hehtaarihinnat seka mediaanihinta.
Alakvartiili (Q1) on hinta, jota alem-
malla hinnalla on tehty 25 prosenttia
kaupoista. Vastaavasti ylékvartiilia
(Q3) kalliimmalla hehtaarihinnalla
on my0s tehty 25 prosenttia kaupois-
ta. Puolet kaikista kaupoistajda siis
naiden kahden hinnan valiin.

Mediaani jakaa kauppahinta-aineis-
ton hehtaari hintojen suuruus-
jarjestyksen mukaan kahteen osaan;
puolet kaupoista on tehty

mediaani hintaa alhaisemmalla ja
puolet korkeammalla hehtaari-
hinnalla. Mediaanina kuvattu keski-
hinta on aritmeettista keskiarvoa
vakaampana kayttokel poinen tunnus,
jos aineistossa on poikkeuksellisen
suuriatai pienia hehtaarihintoja

Hintajakaumia el kuitenkaan sellai-
senaan voi kayttda hyvaksi kiinteis-

ed. sivulta p>

vitsekaan maksaaveroa. Omistuk-
sen muutoksista on syytd aina il-
moittaa veroilmoitusta taytettées-
)

Tiedot
kiinteistokaupoista
ovat julkisessa
rekisterissa

Maan pakkolunas-
tusta ja kiinteistbar-
viointia koskevalain-
sdadantd on perdisin
1970-luvulta. Lunas-
tuslaissa on suosituk-
sia sitd, milla menetelmilla kiin-
teistbn arvo voidaan méaarittéa

—

Pinta-ala Hinta, eha Hinta, eha
keskim., ha

Q1 mediaani
62,7 1590 2211
21,3 987 1299
23,1 1485 2005
23,6 1672 2638
21,6 1438 1975
23,9 1357 1848
30,5 1589 2099
26 710 1037
28,4 1040 1370
29,3 1102 1487
33,1 945 1328
42,5 448 643
32,9 431 682
60,6 229 355

tén arviointiin, koska hintaan vaikut-
taa aina puusto ja sen tila. Puuston
keskitilavuus (m®/ha) ja hakattavissa
olevan puuston hakkuuarvo (e/ha)
ovat kaksi térkeinta tunnusta, jotka
vaikuttavat kauppahintaan.
Taulukkoon laskettu hakkuuarvo on
saatu hinnoittelemallatilan koko
puusto, tukki- ja kuitupuuosuuksien
mukaan, valitsevilla kantohinnoilla.
Namé tunnukset on koottu yksityis-
metsien osalta valtakunnanmetsien
inventoinnin tul oksista.

Kauppahintatutkimusten mukaan
ostettujen tilojen puuston keski-
tilavuus on noin kolmanneksen pie-
nempi kuin muiden yksityistilojen
samassa maakunnassa. Tilaston mu-
kaisen keskimaarai sen metsatila-
kaupan hehtaarihinta (mediaani),
vastaisi nain ollen hintaa, joka on
maksettu kolmanneksen
vahapuustoisemmeasta tilasta. Vaikka
tallainen arviointi ei perustu suoraan
mittauksiin, se antaa kuitenkin tie-
don hintatasosta, jolla kauppaa kay-
daan. Y ksittai stapauksessa kauppa-
hinta vaihtelee oheisista luvuistakil-
pailutilanteen mukaan.

Menetelmistéd ykkdssijalle on ase-
tettu kauppa-arvomenetelma, jos-
sa arvioitavaa kohdetta verrataan
samanlaisista kiinteistéista niin
kutsutui ssa edustavissa kiintei sto-
kaupoissa maksettuihin hintoihin.
Edustavillakiinteistokaupoillatar-
koitetaan koko kiinteiston tai maé-
réalan kauppoja, joitaei ole solmit-
tu sukulaisten valilla. Kaupassa ei
mydskéan ole pidatetty eldke-
oikeutta, elka luovutus sisdlla ir-
taimistoa.

Markkina-arvo on se arvioitu
hinta, jolla kiinteistd vaihtaisi
omistajaaarviointiajankohtana, os-
tajan ja myyjan toimiessa vapaa-
ehtoisesti riippumattomassa kau-

Hinta, eha Puuston Puuston
tilavuus, hakkuu

m3/ha arvo, e
ha

Q3

2707 154 3681
1817 106 2252
3145 149 3899
3417 159 4370
2737 147 3815
2525 143 3580
2856 139 3866
1453 98 2168
1961 129 3076
1901 123 2908
1765 115 2437
926 72 1630
1032 75 1462
639 55 1042

Alakvartiilin mukaisella hintatasolla
on Etel& Suomessa tehty kauppoja
metsétiloista, joissa puuston keski-
tilavuus on ollut 30-50 kuutiometria
hehtaarilla. Etel&Suomeen on luettu
metsakeskukset kolmea pohjoisinta
lukuun ottamatta. Pohjois-Suomessa
puustoa on ollut 10-30 kuutiota heh-
taarilla. Pohjoisen matalampaa hinta-
tasoa selittdé myos se, etta metsa-
tilojen pinta-alasta noin 10-30 pro-
senttia on soita.

Mediaanin hinnoilla on tehty metsé-
kiinteistokauppoja til oista, joiden
puuston maara on noin kol mannek-
sen yksityistilojen keskiarvopuustoa
kiinteistéihin kuuluvat suopinta-alat
aentavat hintatasoa. Myds kysyntéa
suurempi tarjonta laskee hintoja.

Y l&kvartiilin mukaista hintatasoa
maksetaan tiloista, joiden puusto
vastaa lahes (85-100 prosenttia)
yksityismetsien puuston keski-
tilavuutta. Lisdantynyt kysynta nayt-
té& kohottaneen hintatasoa Ranni-
kon, Hdme-Uusimaan ja K aakkois-
Suomen metsakeskusten alueilla.

pantekotilai suudessa asianmukai-
sen markkinoinnin seurauksena,
seké olosuhteet jakohteen tuntien.
Markkina-arvo arvioidaan kohteen
parhaan mahdollisen tai toden-
nakoisimman kayton -periaatteen
mukai sesti markkinahinnat huomi-
oiden.

Maanmittauslaitos on pitanyt
vuodesta 1982 | éhtien |akisééteis-
téakauppahintarekisteridjajulkais-
sut siité vuositilastoja. Viime vuo-
siltatilasto on laadittu my6s puoli-
vuosittain. Rakentamattomien, yk-
sinomaan metsital ouden maata si-
sdltavienyli 2 hehtaarin kohteiden
edustavat kaupat on tilastoitu
omaan taulukkoonsa. Tilastoista
kdy ilmi kauppojen lukumééra,
keskipinta-ala, keskihinta (mk/ha),
mediaanihinta (mk/ha), hintojen
hajonta ja vuotuinen muutospro-
sentti.

Suurin puute tilastojen kaytolle
on se ettei ostettujen metsétilojen
metsévaroista, kuten puuston tila-
vuudestatai hakkuuarvosta, oletie-
toa. Talaisten tietojen keruu tilas-
ton laadinnan yhteydessa olisi yli-
voimainen tehtéva. Sitd, miten esi-
merkiksi puuston méirg, maan
[uontainen viljavuus, puuston ra-
kenne ja hakkuuarvo vaikuttavat
kauppahintaan, on selvitetty erik-
seen Maanmittauslaitoksen ja
Metlan yhteisissd kauppahinta-
tutkimuksissa. Niissd on kaynyt
ilmi, ettd tilojen tarjonnasta suuri
osa on taimikkovaltaisia kohteita.
Tilastoidut keskiarvohinnat kuvaa-
vat ndin ollen vahdpuustoisista
kohteista maksettuja hintoja.

Pikkutiloista on
maksettu enemman
kuin yli 10 hehtaarin

tiloista

Tilastojen perusteella tiedetaén
myds, ettd pikkutilojen hehtaa-
reista on maksettu enemman kuin
suurten. Tilakaupat on hintatilas-
tossa luokiteltu myods pinta-ala
[uokkiin; 2-5 hehtaarin, 5-10 heh-
taarin ja yli 10 hehtaarin kaupat

Yli 10 hehtaarin metsatiloista maksetut keskimaar aiset kauppa-
hinnat vuosina 1993-2000 ja hintaindeksi eri kokoluokkien tila-

kaupoissa

Alue? Pinta-alaluokka
2-5ha 5-10 ha
Hinta- Hinta-
indeksi  indeksi

Etel & Suomi 133 116

It&-Suomi 142 123

L ansi-Suomi 146 124

Oulun | 8ani 211 171

Lapin l&ani 257 186

yli 10 ha vyli 10 ha
Hinta- Kauppa-
indeksi  hinta, e/lha
100 1940

100 1480

100 1440

100 700

100 510

) Etel&Suomeen kuuluvat maakunnat Varsinais-Suomi, Uusimaa, |t&-Uusimaa,
Kanta-Hame, Péijat-Hame, Kymenlaakso ja Etela-Karjala. [té&-Suomeen luetaan
Etel& Savo, Pohjois-Savo ja Pohjois-Karjala. Lansi-Suomea ovat Satakunta, Pirkan-
maa, Keski-Suomi, Etel & Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa. Oulun [&5-

niin kuuluvat Pohjois-Pohjanmaaja Kainuu.
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ovat omissaluokissaan. Kunyli 10
hehtaarin til ojen kauppahintatasoa
kuvataan suhdeluvulla 100, pien-
ten tilojen hintasuhteita kuvaavat
indeksit vuosilta 1993—2000 vaih-
televat alueittain 116:n ja 257:n
valilla

Kiinteistokauppojen hehtaari-
hinnat vaihtelevat, koska tilojen
metsavaratunnukset, kuten esimer-
kiksi puuston tilavuus ja hakkuu-
arvo, poikkeavat paljon toisistaan.
Loppuun hakatun, aukkoisen ja
taimikkoisentilan hehtaarihintajaa
usein eteldosassa maatamme 500
euroon hehtaarilta, kun taasoikein
runsaspuustoisesta kohteesta voi-
daan maksaa 50007500 euroa.
Suuressa osassa kauppoja metsda
on hakattu juuri ennen tilan myyn-
ti& Vastaavasti myynnissdon vain
vahan sellaisia kohteita, joissa on

runsaasti  puustoa ja hakkuu-
mahdollisuuksia. Hintatasoon vai-
kuttavat myds paikkakunnallaval-
litsevakysynta sekékilpailutilois-
ta

Metsitilojen
kauppahinnat
Metinfossa

Metinfo Metsénomistajapalvelu
Metlan Internet-sivuilla tarjoaa
kauppoja miettiville metsétila-
kauppojen vertailutietoja metsé-
keskuksittain. Samat Maanmit-
tauslaitoksen kauppahintarekiste-
risté lasketut luvut |6ytyvat myds
Metsétilastollisesta vuosikirjasta.
Metinfo Metsénomistgjapalvelu on
jokai sen metsdnomistajan maksu-
ton tietolahde, joka vaatii kaytta-
jaltéén vain rekisterditymisen en-
simmaisella kayttokerralla. Kayt-

Katri Karkkaisen
laboratoriossa ei synny
tappajamantyja

Haastattelu: Piia Rantio

Kuva: Anni Harju
00000000

tgjatunnus ja salasana on hyva pi-
t8a mielessa.

Kirjallisuutta:

Hannelius, S. 2000. Kiinteistd-
arviointimenetelmét ja niiden sovel-
taminen metsdomaisuuden arvioin-
tiin. Metsantutkimuslaitoksen tie-
donantoja 762. 101 s. Hinta 16,80 e.
Tilaukset p. (09) 8570 5580, faksi
(09) 8570 5582.

Hannelius, S. 2000. Metséhal lituk-
sen tilakaupat 1998. Metsdhallituk-
sen metsdtalouden julkaisuja 34.
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Lisatietoja:

Simo Hannelius

Metla/ Vantaan tutkimuskeskus
p. (09) 8570 5322
simo.hannelius@metla.fi
www.metla.fi/metinfo/mo/

www.metla.fi/
metinfo/

Miitaselan siemenviljelyksilla
joskus viime vuosituhannella,
vas. Mari Rusanen, Outi
Savolainen, Katri Karkkéinen ja
Anni Harju.

Katri Karkkainen on
Metlan tuore metsa-
genetiikan professori ja
samalla laitoksen ensim-
mainen naisprofessori.
Professori, joka selvasti
pitaa tyostaan. Karkkaisen
jalat pysyvat maassa
geenimani pul aatiotekniikan
suhteen, Frankensteinin
hirvi6 -kuusta on turha
odotella.

Kérkkéinen aloittaaty6t Metlan
Vantaan tutkimuskeskuksessa elo-
kuun alussa. Tala hetkella hén
tydskentelee Jyvaskylan yliopis-
tossabio- jaympéristttieteidenlai-
toksella, muttakauppakirjat uudes-
ta kodista on jo alekirjoitettu, ja
kesdll&a edessé on muutto Jérven-
padhan. Vaikka uusi professori ei
viela varsinaisesti Metlassa tyds-
kentel ekdén, M etséntutkimus-lehti
paétti tutustuatul okkaaseen jo nyt:

Mista olet kotoisin?

— Olen syntynyt Pyhgjarvella,
mutta kdynyt kouluni Viereméassa,
Y& Savossa.

Missi olet opiskellut?
— Olen tehnyt kaikki
tutkintoni Oulun yliopis-
tossa. Menin opiskele-
maan biologiaajatein en-
simméi sen graduni kasvi-

seur. sivulle p
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ekologiasta, minkdjalkeen siirryin
genetiikkaan, tein toisen graduni ja
jatkoin edelleen.

Miten kiinnostuit genetiikasta
niin paljon, etta vaihdoit alaa?

— Hyppasin Savolaisen Outin,
Oulunyliopiston perinndllisyystie-
teen professorin, ryhmaan ja kas-
voin kiinni. Sita paitsi kasvitie-
teessdolisi ollut ankeammat jatko-
mahdollisuudet; se olisi ollut yk-
sindista puurtamista. Genetiikka
alkoi kiinnostaa ja ryhmaan oli
hyvé siirtyd. Ekologiamenneisyy-
teni nékyy kylla vielékin; olen
kiinnostunut kasvien térkeisté.omi-
nai suuksista, siité, mihin nématéar-
kedt ominaisuudet perustuvat gee-
ni- ja DNA-tasolla

Pieni on kaunista

Mik& geeneissi viehattaa?

—Se, ettdpienelldasialaon suu-
ri vaikutus. Perinteisen kasityksen
mukaan on olemassa paljon pieni-
vaikutteisia geenegjd, mutta yhdel-
[&kin geenilld tai muutaman gee-
nin ryhmalla voi olla suuri vaiku-
tus. Esimerkiksi Pohjois-Amerikan
havupuissaon sellaisia, joillavas-
tustuskyky sikdlaisilletaudeilleon
kiinni yhdesté geenista.

Geenitutkimus on pienté
napertelya. Oletko luontedltasi
pikkutarkka?

— En ole. Huoneeni on vhem-
mansiisti. Olen Iaboratoriossatar-
telyssd. Ja onneksi laboratoriossa
on tarkkoja oppilaita, jotka huo-
mauttavat, jos koeputket alkavat
menna vaaraan paikkaan.

Millainen on tyypillinen paivéa
geenitutkijana?

— Se vaihtelee. Kesdll& ollaan
kumisaappaat jalassaulkonajasit-
ten ollaan taas laboratoriossa ku-
mihanskat kadessa. Tykkaan siita,
etté téssé tydssa on vahén molem-
pia. Luonnossa liikkuessa pysyy
yhteys oikeaan maailmaan, vaik-
ka suuri osa gjasta menee labora-
toriossa, mihin kuuluu valkoiset
takit ja pipetit.

Kuinka paljon aika kuluu nayt-
tOpaatteen edessa?

—Nykyé&an on valitettavasti ailka
paljon paperihommia, kirjoittamis-
ta ja kommentointia. Laboratori-
oon on kuitenkin térkea séilyttéa
kosketus, silla tekniikka menee
eteenpéin ja Siita pitaéa pysya ha

julla, ettd voi ymmar-
téa tutkimustul oksia.

Mika on téhtihetkesi
geenitutkijana?

—En osaasanoami-
téan yksittéistd hetkea
Minulla on kaynyt
hyva tuuri, etta olen
saanut tehda asioita, joistatykkaan
jahaluan tehda.

Puiden niakeminen
tieteelta

Mika on suhteesi metsaan ja
puihin?

Nautin metsdssd olemisesta.
Véitoskirjan aikaan minulla oli
ammatillinen suhtautuminen pui-
hin objektina, mutta nykyaan olen
ihastellut niitd vain puina. Nyt voi
tietysti k&yda niin, ettd jos alkaa
tutkiaesimerkiksi havupuiden tau-
teja, alkaakin tuijotella pelkkia
neulasia

M ontako geenié on kuusessa?

—Oi voi, hirveasti. Luulisin, et-
tei kukaan osaa sanoa. Havupuissa
onongelmanase, etténiission niin
paljon monistuneita geenga ja
muuta sohréa, etta oikeiden gee-
nien [8ytdminen on vaikeaa.

Mika on metsédgenetiikan tar-
kein anti metsankasvatukselle?
— Biotekniikka on lahestymis-
tapa metsénjal ostukseen. Parempi
metsankasvu ja terveemmét puut.

Mité odotat tyoltasi M etlassa?

— Toivon mukaan saan jatkaa
tiukasti tutkimuksen tekemista
Haluaisin tehda yhteistyéta ja sita
tuntuukin [8ytyvan, Metlassa on
asiantuntemusta monelta suunnal -
ta. Odotan innolla.

Geenimanipulaattori?

Oletko yhdistellyt eri kasvien
geengja toisiinsa?

—Enviela Yksi jatko-opiskeli-
ja meiltd on menossa Uppsalaan
harjoittelemaan asiaa. Eri kasvien
geenien yhdistamisessd e ole
yleensa tarkoitus luoda uutta yh-

Katri Karkkiainen
Ik&: 39 v.

Koulutus: FK (Kasvitiede, Oulun yliopisto 1989), Fil. lis. (genetiikka Ou-
lun yliopisto 1991), FT (genetiikka Oulun yliopisto 1994),

Ura: Akatemian virkoja 1992—-2002 (tutkimusassistentti, nuorempi tutkija,
vanhempi tutkija). Vieraileva tutkija Michigan State University, USA
1992, Umea universitet 1995-1996. Dos. (Jyvaskylan yliopisto 2000).
Evoluutioekologian huippuyksikén senioritutkija 20002002

Perhe: Avomies dos. Timo Muotka ja kaksi lasta: tytér 5 v. ja poika 3v.

Harrastukset: Perhe

distelmékasvia, vaan siirtéamala
pikku patk& DNA:ta tiettyyn ge-
neetti seen taustaan, voidaan selvit-
té8, miten kyseisen DNA-pétkan
geenit oikeasti toimivat.

Mita mielta olet
geenimanipulaatiosta?

—Asiassaon kaksi puolta. Peri-
aatteessa kaikki jal ostus on geeni-
mani pul aatiota. Kasveille on haet-
tu perinteisesti kestavyytta esim.
tuholaiseléimia vastaan risteytta-
malla niita l&hilgjien kanssa. On
kuitenkin ihan toinen asia siirtéa
kylméan veden kaloista pakkasen-
kestavyysgeeni perunaantai pistaa
hyétykasviin geeni, joka suojaa
sitarikkaruohomyrkyilté. Riskit on
tiedettéva ja tutkittava. Lainsdé-
dannon, séénndsten ym. téytyy olla
kunnossa ennen eri tekniikoiden
kayttéonottoa.

Parempi tutkia kuin
hutkia

Onko vaarana, ettd ihminen se-
kaantuu luonnon jarjestyk-
seen?

— Tavallaan ihminen on jo se-

i 3 -
Kuva: Erkki Oksanen

kaantunut siithen. Esimerkiksi oh-
ra, vehné jaruis eivét olisi sellai-
sia kuin nyt ilman ihmisen vaiku-
tusta, muttanéen kyll&vaarojakin.
Tieto ja kiihkoton keskustelu on
téssa asiassa tarkeintd. Helsingis-
sAjérjestetdén néihin aikoihin suuri
geenikeskustelu, johon on kutsut-
tu eri ihmisryhmien edustajia. Mie-
lesténi on hyvé, ettd on ymmaérret-
ty, ettei tdma asia selvia keskus-
telematta

Mité mieltd olet ihmisten pe-
loista geenitekniikkaa koh-
taan?

—Pelot ovat ymmarrettavia, kun
kyseessa on uusi asiaja onhan ai-
heesta olemassa hurjia tieteiselo-
kuvia, joissa on saatu aikaan hir-
viditd. Mielestdni on jarkevadkin
katsoaennen kuin katua, tietoatay-
tyy olla. Eika tarvitse pelata, etta
tulisi tappajamanty vastaan.
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Nyt kannattaa viljella

- Lahivuosina on odotettavissa enintdaan
keskinkertaisia siemensatoja

Teksti: Tatu Hokkanen
Kuvat: Erkki Oksanen

Kuluneena talvena on puhuttu paljon kuusen kapykadosta
ja sen myo6ta oravien hakeutumisesta asutuskeskusten
ruokintapaikoille. Kuusen niukka siemensato onkin aihe-
uttanut ankarat olot monille metsan eldimille. Kovin
hyvia uutisia el ole odotettavissa metsan luontaista uudis-
tamista suunnitteleville metsanomistajillekaan; ennusteet
lupaavat nimittain seuraaviksi vuosiksi enimmakseen
heikonpuoleisia tai keskinkertaisia siemensatoja. Uudis-
tamisessa kannattaakin lahiaikoina suosia viljelya.

Tavallisesti metsdpuiden vuo-
den kierto alkaa kuusen siementen
varisemisella maalis-huhtikuussa.
Tana vuonna tilanne on poikkea-
va, silla ainoastaan Lapissa esiin-
tyy kuusen képyja, ja siellékin
niukanlaisesti. Etelad- ja Keski-
Suomessa kuusella on téydellinen
siemenkatovuosi. Kaytannollises-
ti katsoen kaikki puissa olevat
kévyt ovat vanhoja, jo edellisena
vuotena siemenensa varistaneita
kapyja. Kevadllavarisevasiemen-
sato j&& siten olemattomaksi, eika
kuusen taimia juurikaan synny
uudistusaloille.

Tikat verottavat satoa

Mannyn siemenet varisevat hie-
man mySdhemmin kuin kuusen sie-
menet; eniten mannyn siemenia
varisee touko-kesékuussa. Mannyn
siemensatotilanne on kuuseen ver-
rattaessa moni-ilmeisempi. Méan-
nyn kdpysato on runsaampi kuin
viime talvena, mutta koko maata
tarkastellen jokseenkin keskinker-
tainen. Viela alkusyksylla Etelé
Suomen k&pysadosta ndytti muo-
dostuvan hyva. Kuusen képykato
on kuitenkin pakottanut kapytikat,
oravat ja muut siemensygjat Siir-

tyméén ruokavaliossaan méannyn
siemeniin. Samallaneovat paikoi-
tellen tuhonneet melkoisen osan
sadosta.

Lintujen ja nisékkéiden aiheut-
tamia siementuhoja ei ole yleensa
pidetty kovin merkityksellising,
koska ne eivét kykene samanlai-
seen nopeaan massali sédntymiseen
kuin monet siemenia vahingoitta-
vat hyonteiset. Tastéd huolimatta
esimerkiksi k&pytikkojen aiheutta-
mat vahingot saattavat ollak&pyjen
keruuta gjatellen merkittavid. Ti-
kathan irrottavat kerralla koko
kévynjavievét sen niin kutsuttuun
tyOpajaansa, joita yhdella tikalla
voi ollaperéti kymmenié. TyOpaja
on kapytikan hakkaama pieni kolo
puun oksallatai rungolla, johon se
asettaa kdvyn siementen irrotta-
mistavarten. Suosituimpien tyopa
jojen ale voi talven kuluessa ker-
tya satoja képyja. Suotuisan pesi-
méakauden jaljiltakapytikkojen tal-
vikantaontélla hetkella maassam-
me huomattavan suuri.

Téana kevaana kuusen latvusten
kapyrykelmét koostuvat
enimmakseen vanhoista, jo vuosi
sitten siemenensa varistaneista
kavyista.

Kevailla kutittaa taas
nenaa

Mannyn kevédllavarisevan sie-
mensadon méaéra on Etel& Suo-
messa hieman keskiméaéréi starun-
saampi, kun taas maan keski- ja
pohjoisosissa ménnyn siemensato
nayttéd jéévan jonkin verran hei-
kommaksi. Tarkkailumetsissa on
|askettu al haisiakdpymadriamuun
muassa Pohjois-Karjalassa, Poh-
jois-Savossa ja Keski-Suomessa.
Sieltatadltavoi [6ytya yksittéisia,
runsaskapyisia mannikoitd, jotka
ovat sdéstyneet siementuholaisilta.
Heikoin kdpysato on Lapin poh-
joisosissa.

Viime syksyné varissut koivun
siemensato oli sangen vaatimaton.
Tulevana kevaana koivun kukin-
nan ennustetaan olevan keskinker-
tainen koko maassa. Varsinkin
avoimilla paikoilla kasvavat, suu-
rilatvuksiset koivut ndyttéavét tuot-

Ennusteet lupaavat
mannylle Etela-
Suomeen
keskinkertaista ja
muualle Suomeen
heikohkoa emikukintaa
ens kesana.

seur. sivulle p
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tavan runsaasti hedenorkkoja.
Niinpa koivun siitepdlylle herkét
ihmiset, joita on arviolta 10-15
prosenttiavaestdstdmme, joutuvat
jélleen karsiméan ikavista aler-
giaoireista. Koivun siemenet va-
risevat jo loppukesalla.

Saadaanko siemenia
seuraavina vuosina?

Havupuilla siemensatoennus-
teita voidaan laatia pidemmélle
gjalekuin lehtipuilla. Parhaimmil-
laan siemensatoja voidaan ennus-
taa kuusella 1,5 vuoden ja man-
nyll&2,5 vuoden paahan. Silmujen
mikroskooppiseen analyysiin pe-
rustuva ennuste lupailee kuuselle
tulevana kevaana keskinkertaista
emikukintaa koko maahan. Alku-
kesdn aikana emikukinnoista ke-
hittyy kapyja, jotkavaristavat sie-
menensi  seuraavana kevadna.
K&py- ja siementuholaisten aihe-
uttamatuhoriski on ensi kesanéata-
vanomaista suurempi, joten ke-
vaalla 2003 variseva kuusen sie-
mensato saattaa lopultajaadamer-
kittavasti heikommaksi kuin pel-
kan kukinnan tai képysadon perus-
teellavoisi olettaa.

Minnyn siementen
kehityskulku kestaa
kaksi vuotta
kukkavaiheesta
siementen
varisemiseen.

Mannyn alustava siemensato-
ennuste kevadlle 2003 perustuu

viime kesén emikukkahavaintoihin ' ey . P M annynzharvennuskoe
sekd silmututkimuksen yhteydes- " : Punkaharjulla vuonna 1924,
sa laskettujen pikkuképyjen luku- ’ alue oh kylvetty 1918. (Kuva:

maariin. Niista saatujen tulosten : : Metla/Martti L appi-Seppal &)
perusteella voidaan olettaa, etta . ¢ . i

mannyn ensi talven kdpysato on
suurimmassa 0sassa maata keskin-

. e . [ X ) o

cmemis | Metsatieto perustuu
vat kuitenkin muuttaa tilannetta

huonompaan suuntaan. Koska

(X ) [ ] ( X J
silmututkimuksien alustavat tul ok-
e | |3lhas satavuotisiin
kinkertaista ja muualle Suomeen
heikohkoa ménnyn emikukintaa

as e e e | [¢c@nttalkkoleisiin

vaatimattomaksi.

Teksti: Kari Mielikéinen
Lisatietoja: Kuvat: Erkki Oksanen ja Metla/Martti Lappi-Seppéla
Tatu Hokkanen 0 0000000000000 00006000C0O0C0OCOCOCGTS

Metla/ Vantaan tutkimuskeskus
p. (09) 8570 5445

tatu.hokkanen@metlafi
www.metla.fi/hanke/3233/
] Useimmat metséssa silmin havaittavat ilmi6t ovat ihmisen nakokulmasta hitaita. Muu-
12 tosten mittaamista ja tulosten tulkintaa vaikeuttavat ilmaston normaalin
/7/' pitkaaikaisvaihtelun liséksi metsan oma kehitys metsipal osta tai myrskysta ikimetsaksi.

Vaikka elamme juuri nyt l&hihistorian nopeimman ymparistémuutoksen keskell&, tulevan
kehityksen ennustaminen muutaman vuoden mittausten perusteella saattaa johtaa paa-
telmét pahasti harhaan. Metsista mitatut pitkaaikaiset havaintosarjat ovat edelleen
perusta, johon hienoimpienkin tietokone-ennusteiden on sopeuduttava.




Metsantutkimus

Puut ovat elavia
sadihavaintoasemia

Puiden sisdlta |6ytyy tietoa jo
tapahtunei staympéristéon muutok-
sista pitkdlta gjalta. Gustaf Sire-
nin Lapissa 1950-luvulla mittaa-
mat 800-vuotias méanty ja 1100-
sirenkaisiinsatietoaviikinkien gjan
sdistdjailmakehan koostumukses-
ta. Soistajajarvien pohjataldyty-
vét uppopuut ja savikerrostumat
kertovat vield tatakin varhaisem-
mista oloista. Vuosilustoista voi-
daan mitatapaitsi kasvua, myoseri
alkuaineiden pitoisuuksia. Niista
voidaan my0ds paatelld, onko puu-
hun sitoutunut hiili peréisin ihmi-
sen toiminnasta kuten fossiilisten
polttoaineiden kéytosta tai metsi-
en havittéamisesta.

Vanhojen puiden vuosirenkaissa
nakyy selvia merkkeja sekanalké-
vuosi sta etta poikkeuksellisen suo-
tuisistakasvujaksoista. Péttyneen
vuosisadan toistaiseksi pahin ka-
tastrofi kohtasi Lapin metsidkesal-
[& 1902, jolloin poikkeuksellinen
kylmyys harsuunnutti mannikot
koko pohjoiskalotin alueella. Timo
Kurkelan ja Risto Jalkasen ke-
hittdma niin kutsuttu arpimene-
telma paljastaa, etta Lapin man-
nyissa oli 1900-luvun ensimmai-
selld vuosikymmenella véhim-
mill&&n vain yksi neulasvuosikerta.
Toipuminen neulaskadosta kesti
noin 20 vuotta, mind aikana man-
tyjen paksuuskasvu ldhes kolmin-
kertaistui.

Metsiat sopeutuvat

ilmastonmuutokseen

Pessimistisimpien ennusteiden
mukaan val taosa pohjoisen pallon-
puoliskon havumetsista tuhoutuu
40 vuodessa ilmaston |émpenemi-
sen seurauksena. Luotettavinta
mittaustietoa kotoisten puulgji-
emme ldmmonsiedosta saadaan
professori Olli Heikinheimon
1930-luvun alussa perustamista
kokeista. L aajan koesarjan alkupe-
réisena tavoitteenaoli tutkia mah-
dollisuuttasiirtééa eri puolilta Suo-
mea olevia puita pois kotipai-
koiltaan. Talla hetkelld jo 70 vuo-
den ik&an ehtineet kokeet osoitta-
vat, ettd parhaiten ovat menesty-
neet paikalliset tai kuusikoiden ky-
seessa ollen hieman etel @ semmaét
alkuperdt. Mannylla siirto pohjoi-
seen pédin on lisdnnyt versosur-
mariskia.

Kokeet antavat mielenkiintoi-
simmat vastauksensa kuitenkin
muihin kysymyksiin, kuin mité
varten ne on perustettu. Tulokset
osoittavat nimittdin sen, etti L apis-
ta siirretyt kuuset ovat tuottaneet
Etel&Suomessa puuta selvasti
enemman kuin kotiseudullaan.
Vuotuisen keskilampdtilan nousu
neljallaviidelld asteellaei oletap-

panut puita vaan tuplannut tuo-
toksen. Lisdantyva kasvu ei viela
takaa metsien terveyttd ilmaston
mahdollisesti |ammetessa. Se kui-
tenkin osoittaa puiden huomatta-
vaa sopeutumiskykya ilmaston
muutoksiin. Jos néin ei olisi, met-
sdmme olisivat havinneet useita
kertoja viime jaéékauden jalkeen.

Roskien sdilyttaiminen
kannatti

Lahes kaksi vuosikymmentd
koko Eurooppaaon ravistellut kes-
kustelu harsuuntumisesta eli neu-
|laskadosta. Variseeko puistanyky-
88n enemmén neulasia eli ovatko
puut harsumpia kuin ennen? Vii-
dentoista vuoden gjan tehdyt sil-
mavaraiset havainnot eivét viela
riitd todisteeks trendinomaisesta
kehityksestd puoleen taikka toi-
seen.

Metlassavuosikymmenien gjan
aivan muista syista kerétyt, pus-
sitetut ja punnitut karikkeet anta-

EAITOS

Neulasten varisemisen vuotui-
nen vaihtelu on ollut vuosikym-
menten mittaan erittain suurta. Joi-
nakin vuosinakarikkeitaon 10yty-
nyt suppiloista kymmenkertainen
maéra edellisvuoteen verrattuna
Esimerkiksi Punkaharjulla kasva-
vassamannikdssa keskimaarainen
"neulaskato” on ollut 1000 kiloa
hehtaariajavuotta kohden. Eniten
neulasiamannikko varisti vuosina
1972-74, keskimaarin kaksi tonnia
vuodessa.

Kokeet
metsankasittely-
suositusten perustana

Keskustelu "oikeista’ metsan-
hoidon menetelmistéd on Suomen
kansan lempilapsi. Avohakkuuta
on perusteltu myrskylla ja metsé-
palolla, suurimpia puita poistavaa
harsintaa vanhojen puiden luon-
nollisella kuolemalla ja alahar-
vennusta kilpailussa haviolle ja&
vien puiden tuhoutumisella. Kaik-

Karikenaytteita lahetettiin ympéari Suomea jo 1950-luvulla. Tama nayte
on perédisin Viirinkylasta. (Kuva: Erkki Oksanen).

vat huomattavasti luotettavampaa
tietoa puiden neulasméaérien vaih-
telustakuin silmévarainen arvioin-
ti. Kariketutkimuksen aoitti Ris-
to Sarvas 1950-luvun lopulla tar-
koituksenaan mitata metsikéiden
siemensadon vaihtelua 18hinna
metsien luontaista uudistamista
gjatellen. Han el varmaankaan sie-
menenkerayssuppiloitapystyttaes-
sédn voinut kuvitella, ettéd sieme-
net jakaikki muut suppiloihin pu-
toavat roskat palvelevat 1990-lu-
vullatéysin eri tutkimusta. Onnek-
si nuo roskat séilytettiin. Nyt meil-
|& on tietoa muun muassa neulas-
ten varisemisen pitkdaikaisesta
vaihtelusta ja myos siitd, mita ai-
neita eri aikoina pudonneet karik-
keet sisdltavét.

ki edelld esitetyt perustelut tuntu-
vat omallatavallaan perustelluilta.
Puunkaan eldmaei oleikuista. Jos-
sakin vaiheessaluonto tai ihminen
tulee ja korjaa puun "talteen” an-
taen tilaa uudelle kasvulle.

Ainoatapa saada varmaatietoa
kasittelyn vaikutuksesta metsikén
kehitykseen ovat metsiin peruste-
tut pitk&aikaiset kokeet. Télla het-
kellaMetlallaon koerekisterissaén
tuhansiapysyvidkokeita, joissaon
yhteensd kymmenia tuhansia koe-
ruutuja. Vanhimmat harvennus-
kokeet on perustettu jo 1920-luvul-
la. Kokeiden mittaustietojen perus-
teella tunnemme té&nd&n muun
muassa harvennusten jataimikon-
hoidon vaikutuksen sekd puun-
tuotokseen ettd metsanomistajan

kukkaroon. Tiedamme my@s jota-
kin metsdkoneiden aiheuttamista
vaurioistajahoitamattomaan met-
sddn lahoavan puun maarésta
Ké&ytdnndn metsankasittelysuosi-
tukset perustuvat huomattavalta
osin kestokokeilta saatui hin tul ok-
sin.

Luonto ei tunne aikaa

Luonnon kaikki toimintastra-
tegiat eivét avaudu muutamiavuo-
sikymmenia seurattujen harven-
nuskokeiden tai maailman pitk&
aikaisimpien  metsivaratietojen
pohjalta. Luonnon monimuotoi-
suuden sek& uhanalaisten eld@inten
jakasvien kotipaikkavaatimuksien
tutkiminen edellyttda lagjaa kos-
kemattomien metsien seurantaver-
kostoa. Téta varten on etsitty ja
etsitédén edelleen koko maan alu-
eeltasekavanhojaetta nuoriamet-
sig, joiden kehitykseen ihminen ei
ole puuttunut. Kokeiden pitkéai-
kaisuuden ja kalleuden vuoksi on
toivottavaa, ettd Metlan pysyvia
koeal oja kayttéisivét tutkimuksis-
saan hyvékseen myds mahdolli-
simman monet yliopistojen jamui-
den tutkimuslaitosten tutkijat.

Tutkijoiden saamien tulosten ja
niista tehtyjen pédtelmien gjoittai-
seenristiriitaisuuteen on kaksi péé-
syyta tulosten yleistettéavyys ja
havainnointigjan pituus. Tulosten
yleistettéavyyteen voidaan vaikut-
taakerd&malla havaintoaineisto ti-
| astotieteen pelisdéanttja noudatta-
en. Aineiston keruussartehtyjavir-
heita voidaan jopakorjatajossakin
maarin mittaustiedon kasittely- ja
tulkintavaiheessa.  Luonnonpro-
sessit sen sijaan menevét eteenpéin
omaa tahtiaan. Seurannan vaati-
maa aikaa ei voi korvata mill&an.

Lisdtietoja:

Kari Mielikdinen
Metla/Vantaan tutkimuskeskus
p. (09) 8570 51
kari.mielikainen@metla.fi
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Yritykset laativat vaihto-
ehtoisia tulevaisuuden-
kuvia eli skenaarioita
voidakseen valita niista
toteutettavaksi omalta
kannaltaan edullisen
vaihtoehdon. Asiantuntija-
ryhma laati Metsantutki-
muslaitoksen johdolla
kuusi tulevaisuudenkuvaa
Suomen puuntuotannolle.
Skenaarioista metsan-
omistajalle edullisin oli
otsikon mainitsema yhdis-
telmé.

Tulevaisuudenkuvissa oli yh-
teistd, etta teollisuuden sdilyminen
Suomessa nykyiselldan e véltta
maéttaolekiinni puunyleisestariit-
tévyydestd, vaan enemmankin yh-
teiskunta- jatalouspoliittisistarat-
kaisuista. M etsdtal oudessa on eri-
tyisen tarkeda toimiva puuhuolto.
Runsas kotimainen kysyntéaturvaa
varmasti parhaan puunhinnan.

Valttikortteina
metsanhoito ja
tasmakasvatus

Suurteollisuuden  kotimaisten
tehtaiden hankinta-alue on Itéme-
ren-altaan ympéristo, jossa puuta
onkin runsaasti. Alueella on kui-
tenkin niukasti tiettyja puu- ja
puutavaralaj€ja, ja puun kuljetta-
minen jal ostettavaksi |aadukkaana
on vaikeaa. Varsinkin aluetaloudel -
lisesti térked itsendinen sahateol-
lisuus on riippuvai nen kotimaises-
ta tukkipuusta. Lisdantyvét suoje-
luvaatimukset voivatkin tyrehdyt-
téa niukasti tarjolla olevan puuta-
varan tarjontaa ja vaarantaa maa-
seudun elinvoimaa.

Avainkysymyksia teollisuuden
kotipesan sdilymiseen ja kehitty-
miseen Suomessa ovat Siis puun
kilpailukykyinen hinta ja niukasti
tarjolla olevan puu- ja puutavara-
lajien saatavuus. Téna syksynd on
ollut niukimmin tarjolla kuusta ja
erityisesti kuusitukkia. Kuusi lie-
neekin mydos jatkossa yksi halu-
tuimmista puulgjeista. Hinta on
varmasti korkeimmillaan puulla,
jotaon tarjolla niukasti tai jotaon
vaikeatuodariittdvan tuoreenapit-

kien kuljetusmatkojen
takaa.

Skenaarioissaehdo-
tettiin - pitkdjanteisen
metsénhoidon ohella
tasmékasvatustaeli sel-
laisten keinojen kéyt-
té4, joilla voidaan no-
peasti vastatateollisuu-
den puutarpeisiin.

Metsanomistajan
tulevaisuuden-
toive:
laatutukkia
toimivilta

puumarkkinoilta

Teksti: Pertti Harstela
Kuvat: Erkki Oksanen

Tutkimuksessa tdma merkitsee
puuntuotannon  vaihtoehtoisten
polkujen tutkimista, jotta kyetéén
reagoimaan g 0issa muutoksiin.

Tasmadkasvatuskeinoja

Skenaarioraportissa  esitetéan
my6s konkreettisia tdsméakasva-
tusehdotuksia. Aktiivinen toimija
—organisaatio tai yrittéja—voi tar-
jota metsdnomistgjille erilaisia
palvelupakettegja. Toki aktiivinen
metsdnomistaja voi toimia myds
itsendi sesti.

Koivun ja kuusen tyvilaho on
tunnistettavissa, joissain tapauksis-
sa se onnistuu silméavaraisestikin.
Jos lahoa havaitaan, on suosituk-
senalyhenté kiertoaikaa. Muuten
suositellaan kayttamaan optimi-
kiertoaikaa, jonka méaérittamisessa
otetaan huomioon jéreasta laatu-
puusta maksettava hinta, metsan-
omistajan tavoitteet sekd metsa-
suunnittelun reunaehdot. Myos
paatostukijarjestelmista, joillavoi
tehdd havainnollisia vaihtoehto-
laskelmia, on apua. Téllaisiaohjel-
mistoja kehitetddn esimerkiksi
Metlassa

Kasvatusannoituksilla saavute-
taan sijoitetulle rahalle hyva kor-
ko. Kuusikot ovat selvésti nousset
padtehakkuumannikéiden rinnalle
edulliseksi kohteeksi tésmalannoi-
tuksille. Tasmaannoituksella tar-
koitetaan sitd, ettd lannoituksessa
minimoidaan ravinnehuuhtoutu-
mat ja maksimoidaan néin lan-
noitusvaikutus. Ruotsalaisen mal-
lin mukaan tasméalannoituksessa
annetaan kahden vuoden vélein
totuttua pienempialannoiteannok-
sia. Vastoin yleista kéasitysta lan-
noittamisessa ei vélttamatta tarvi-
ta lagjoja helikopterioperaatioita.
Maasta tehtynakdan lannoitus el
tule niin kalliiksi, etteikd rahoil-
leen edelleen saisi hyvéaa korkoa.
Kun lannoitus annetaan pienem-
pind annoksina, jotka puut kaytta-
vét parin seuraavan vuoden aika-
na, voidaan operaatiota jatkaa tai
se voidaan keskeyttéa joustavasti
markkinatilanteen mukaan.

Energiapuu - vakuutus
tulevaisuuden varalta

Jotkut laadituista tulevaisuu-
denkuvistaolivat puuntuotannolle
synkki&. Lohduttavaaon kuitenkin
se, ettd kylméassi Pohjolassa |am-
mitysenergialla on aina arvonsa.
Sellainen ainespuu, joka e [dyda
kayttajadnsateollisuudessa, kel paa
aina viime kédessa poltettavaksi.
Alan tekniikkaa kannattaakin ke-
hittda seké nykytarpeita etté tule-
vaisuuden uhkia varten.

Vihreda bisnestd, kuten luonto-
matkailua ja hiilensidontaa, ehdo-
tetaan yleensd vaihtoehdoksi sil-
loin, kun puun tuotanto tai menek-
ki hiipuvat tai talousmetsien kéayt-
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toéa rgjoitetaan. Skenaariolaskel-
mien mukaan vihred bisnes ei kui-
tenkaan voi 1&himainkaan korvata
puuntuotannon arvoa. Kun suuret
ikdluokat lahivuosina jdavat elak-
keelle, on puuntuotanto néissa huo-
non huoltosuhteen ol oissaarvokas
kansantaloudelle, kun se pienella
panoksella tuottaa suhteellisesti
suuren tuotoksen. Jakertaantuuhan
tuo lisdysvielametséteol lisuudes-
sa. Kun osa metsdmaista véaisté-
maéttajaavahemmalle hoidolle, tar-
vitaan puuhuoltoavarten aktiivisia
metsénomistajia, jotkaosallistuvat
puuntuotantoon avustaen néin tyo-
voimapulasta karsivaa tuotantoa.

Laatua vahin
kustannuksin

Metsdnomistagja saa padaosan
kantorahakertymastéan tukki-
puusta. Puun hinnat ovat siten kiin-
ni sahojen puutarpeesta. Euroopas-
sa on suuri tukkipuureservi kayt-
tématta. Pohjolan valtti on kuiten-
kin hyvéalaatuinen puu. Toteutuipa
sahateollisuuden kannalta sitten
hyvétai huono skenaario, voidaan

uskoa hyvélaatuisen puun |18ytévan
aina ostajansa suhteellisesti par-
haaseen hintaan. T&lta osin met-
sénhoidon pitkaa perinnettd, joka
téhtd8d metsnuudistamisen, tai-
mikonhoidon ja harvennusten
avullalaadukkaan puun kasvatuk-

seen, e skenaarioissa kyseen-
alaistettu.

Toisaaltalaadukas tukkipuu tay-
tyy yrittdd saavuttaa kustannus-
tehokkaasti. Kustannustehokkuus
on térked4 toi mivassa puuhuoll os-

Saastopuut ja tekopokkelot
- monimuotoisuutta uudistusaloille

Teksti: Juha Siitonen

sa. Kustannustehokkuus tukee
puunkasvatuksen taloudellisuutta
ja pitda hinnan kilpailukykyisena
jopasilloin, kun kysynta on suur-
ta Kysynndn ollessa véhéista
kustannustehokkuus on suorastaan
taloudellisen toiminnan elinehto.
Yksi sahojen menestymisen ja
tukin kysynnan edellytys on kui-
tenkin se, ettd Eurooppaan syntyy
pitkdaikainen  puurakentamisen
buumi.

Julkaisu:

Harstela, P, Kettunen, J., Kiljunen,
N., Meristo, T. 2001. Normi-
taloudesta yrittgjyyteen — Puun-
tuotannon tulevaisuus Suomessa.

M etsantutki musl aitoksen tiedonanto-
ja819. 69 s. Hinta 16,80 e. Tilaukset
p. (09) 8570 5580, faksi (09) 8570
5582

Lisitietoja:

Metla/Suonenjoen tutkimusasema
Pertti Harstela

p. (017) 513 8315
pertti.harstela@metla.fi
www.metlafi/hanke/3322/

Kuvat: Erkki Oksanen ja Juha Siitonen

Uudistusalat ovat muutamien viime vuosien aikana koke-
neet hienoisen muodonmuutoksen. Avohakkuualoille
jatetdan yksittaisia elavia puita, puuryhmia, ja usein
myds parin kolmen metrin korkeudelta katkaistuja
tekopokkel 6itd. Jos sadstbpuita on jatetty uudistusalalle
vahintaan nykyisten suositusten mukainen maara, pitaisi
ehka puhua saasttpuuhakkuusta avohakkuun sijaan.
Uudet tutkimustul okset osoittavat, ettd hakkuuaukoille
jatetyissa kuolleissa puissa el&a runsas hyonteislajisto,
johon voi kuulua uhanalaisiakin lajeja.

Sekd uusien metsanhoitosuo-
situsten ettd metsasertifioinnin kri-
teerien mukaan uudistusal oille py-
ritéén jéttamaén el dvia sééstopuita
jalahopuita. Jétettaviksi puiksi tu-
lisi valitamyrskynkestévia, biolo-
giselle monimuotoisuudelle hyo-
dyllisié puita, joilla on edellytyk-
set kehittyd jérelks vanhoiksi
puiksi. Puitatulisi jéttdavahintéan
viisi runkoa hehtaarille. Lisdksi

Tekopokkel 6 Metlan
tutkimuksessa. (Kuva: Erkki
Oksanen)

suosituksissa kehotetaan sdéstéd-
maan keloja, pokkel6ita ja muuta
lahopuustoa. Varsinkin arvokkai-
den elinympéristéjen yhteydessa
sdastopuut tulisi keskittdaryhmiin.
Metsdlaki ta muutkaan
sdadokset eivat sindnsa
velvoita metsénomistajaa
jattdméan  sééstépuustoa
- kysymys on ainoastaan
metsénhoitosuosituksista
ja vapaaehtoisesta panos-
tuksesta luonnonhoitoon.

seur. sivulle p
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Sysipimikkapariskunta hakkuuaukealle jatetyn pokkel on tyvikaarnalla. Sysipimikka on havinnyt laajoilta
alueilta Etel&-Suomesta, mutta esiintyy viela Ita- ja Pohjois-Suomessa, jossa pokkel dité on aina jaanyt
korjaamatta valtionmaiden uudistusaloille. Luonnonmetsissa laji el&a |ahinné metsapal oalueilla. (Kuva: Juha

Sitonen)

Sadstopuun maadraa
seurataan

Uusien metsanhoitosuositusten
toteutumistatarkkaillaan tarkoitus-
ta varten luodulla seurantajérjes-
telmélla. Seurannassa osatuoreis-
tauudistusal oi sta tarkastetaan vuo-
sittain. Aloilta arvioidaan muun
muassa erityisen arvokkaiden elin-
ympéristojen eli avainbiotooppien
sdilyminen sekd saéstOpuuston
méara. Yksityisten ja yhtiGiden
mailla luonnonhoidon arviointia
tekee Metsitalouden kehittémis-
keskus Tapiojavaltion maillaMet-
sahallitus.

Tulosten mukaan sééstépuustoa
on viime vuosinajéatetty uudistus-
aoille yksityisten ja yhtididen
mailla keskimé&érin noin 3,5 kuu-
tiometria hehtaarille ja valtion
mailla 6 kuutiometrid hehtaarille.
Kun mukaan lasketaan hakkuu-
alueisiin rgjautuvien ar-
vokkaiden luontokohtei-
denjétetty puustojalaho-
puut, on saastopuuston
kokonai smééra uudistus-
aloillanykyisin yksityis-
ten ja yhti6iden metsissa
noin 6-7 kuutiometria
hehtaarillajavaltion met-
sissé 11-12 kuutiometrié hehtaa-
rilla.

Lahopuusta puutetta

SaéstOpuiden jattédmisen ensisi-
jaisenatavoitteenaon lgjiston mo-
nimuotoisuuden hoito. Sopivasti
sijoitettu s@dstOpuusto voi myods
pehmentda uudistushakkuun vai-
kutuksia maisemaan.  S&asto-
puuston ol etettu hy6ty lajiston mo-
nimuotoisuudelle on perustunut
seuraavanlaisiin tietoihin ja péétte-
lyyn: Uhanalaisista metsdlgjeista
yli puolella eli 285 lgjilla uhan-
alaisuuden yhtena syyna on laho-
puun — erityisesti jaredl &pimittai-
sen ja pitkalle lahonneen — vahe-
neminen. Myoés vanhojen jajarei-
den ylispuiden véheneminen on
monin |gjien uhanal ai stumisen syy.
Jos uudistushakkuussa poistetaan
aina koko puusto, talousmetsiin ei
koskaan ehdi kehittyatavanomais-
ten kiertoaikojen eli 70-100 vuo-
den kuluessa riittévan jaredlapi-
mittaisiajapitkallelahonneitapui-
ta. Uhanalai sten jamonien muiden
harvinaisten lajien elinmahdolli-
suudet talousmetsissa voidaan si-
ten turvataainoastaan séilyttamal -
|& osa puustosta uudistusvaiheen

yli.

SaéstOpuista on tarkoitus saada
muuta puustoa vanhempia ja j&
reampia ylispuita. Mydhemmin
kuollessaan niistd muodostuu jare-

84 lahopuuta. Jos uudistettavassa
metsikdssa el ole pokkel 6ita, joita
hakkuussa voitaisiin sééstéa, voi-
daan niitd luoda keinotekoisesti:
tekopokkel 6ité saadaan katkaise-
malla elavia puita parin kolmen
metrin korkuisiksi kannoiksi. T&
han tarkoitukseen sopivat tietenkin
parhaiten puut, joissa tyvella on
jokinvaurio, jajoistael sen vuok-
si saada kunnollista tyvitukkia.

Tekopokkeloissa kay
kuhina

Séastopuiden ja tekopokkel 6i-
den merkitystd on usein epéilty.
Uudet tutkimustulokset kuitenkin
osoittavat, ettéd sddstOpuissa elda
heti hakkuun jélkeen runsasl|gjisto.
Helsingin ja Joensuun yliopistojen
tekemissa tutkimuksissaverrattiin
kovakuoriaidgjistoa hakkuuau-
keallejétetyissi sekd metsin sisél-
|4 olevissa kuolleissa puissa. Toi-
sessa tutkimuksessa tarkastelun
kohteena olivat koivun pokkelét,
toisessa pystyyn kuolleet haavat.

M olemmi ssa tutkimuksissa ha-
vaittiin, ettéd hakkuuaukealla ole-
vissakuolleissapuissaoli yhtapal-
jon tai jopa enemman lajgja kuin
metsan sisalla olevissa samankal -
taisissa puissa. Lisdksi hakkuu-
aukealla esiintyi enemman harvi-

naisia ja uhanalaisia lgjgja kuin
sulkeutuneessa metsassa.

M etlassa puol estaan on selvitet-
ty tekopokkeldissa esiintyvaa la-
jistoa. Kuudentoistatekopokkel6n
lgjistoa seurattiin kolme vuotta
hakkuun jéakeen. Puolet pokke-
[6istd oli kuusiajapuolet koivuja.

Y hteensd pokkel Gista tavattiin
noin 250 lahopuusta riippuvaista
kovakuoriaisgia, €li noin kolmas-
osa kaikista Suomen lahopuulla
elavistdkovakuoriaisajeista. Jouk-
koon mahtui kaksi uhanalaista la-
jia, haavanpikkutylppd jakoivuke-
lokérsdkés, seka liséksi viisi sil-
mallapidettavai lajia.

Tutkimusta tarvitaan
edelleen

Tutkimustul okset eivét ole tay-
sinylléttavia, jostarkastellaan tar-
kemmin erityisesti uhanalaisten
lajien ekologisia vaatimuksia.
Ruotsal ai sessa tutkimuksessa kéay-
tiin 1&pi kaikkien Ruotsissa uhan-
alaiseksi luokiteltujen lahopuusta
riippuvaisten selkérangattomien
lgjien elinympéristOvaatimukset.
Y hteensdlajgjaoli 542. Lajeista59
prosenttia — siis yli puolet — joko
suosii avoimiaymparistoj, tai la-
jit eivét ole lainkaan riippuvaisia
metsén sulkeutuneisuudesta. L oput
lgjit esiintyvéat |8hinna vanhoissa
metsissd.  Avoimia ympéristoja
suosivat lgjit ovat luonnonmetsissa
eldneet metsipaloalueilla, myrs-
kytuhoalueilla sekd muiden luon-
taisten héiri6i den seurauksenasyn-
tyneissd metsissa, joissaon paljon
kuollutta puuta. Erityisesti monet
suurikokoiset Igjit, kuten useimmat
jéérét jajalokuoriaiset, tarvitsevat
toukkakehitystédn varten aurin-
koista jalamminta ympéristoa

K &ytettavissi olevan tutkimus-
tiedon perusteella sééstépuut ovat
hyodyllisia talousmetsien lajiston
monimuotoi suuden séilyttami sek-
si. Edelleen tarvittaisiin lisétietoa
siitd, kuinka paljon sdastopuustoa
pitéisi keskimagrin jéttaa, jaolisi-
ko tdma panostus jérkevampéa ja-
kaatasaisesti kaikillekuvioillevai
keskittaa tietyille alueille. Pitkan
aikavalin seurantaa sédstOpuistaja
niille gjan mittaan ilmaantuvasta
lgjistosta e ole viela ehditty teh-
déa Néinollen el tiedetd, mikavan-
hojen sédéstdpuiden merkitys on
nuoressa ja toisaalta varttuneessa
metsassd, eika sitd, muodostuuko
sdastépui staa kanaan myosvanho-
jen metsien lgjeille sopivia elin-
ympéristbja

Lisdtietoja:

Juha Siitonen

Metla/VVantaan tutkimuskeskus
p. (09) 8570 5507
juha.siitonen@metla.fi
www.metla.fi/hanke/3317/
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Teksti: Hannu Raitio
Kuvat: Erkki Oksanen

Retkeilyryhméa tutustumassa metsien
terveydentilan mittauksiin, taustalla
havai ntomokki.

TERVE METSA

- Metla seuraa Suomen metsien
terveydentilaa

Euroopassa keskustelu ilman epapuhtauksista ja metsien
terveydentilasta aloitettiin 1970- ja 1980-lukujen vaih-

Metsien terveytti
seurataan monin

Suomessa. Havaintometsikot edus-
tavat kunkin maan térkei mpidpuu-
lajgja ja vallitsevia kasvuoloja.

teessa. Suomessa ilmansaasteiden metsavaikutukset tavoin Suomessa seurannassa on 13 ki-
alkoivat askarruttaa hieman myéhemmin kuin Keski- Metsien terveydentilan seuran-  vennéismaalla kasvavaa mannik-
taohjelma koostuu kahdesta erilli- kéa ja 14 kuusikkoa seké nelja

Euroopassa, ja vilkkaimmillaan keskustelu lienee ollut
1980-luvun lopulla. Tata ennen Metsantutkimuslaitos
(Metla) oli osallistunut maa- ja metsatalousministerion
seka ymparistéministerion yhteiseen
happamoitumisprojektiin (HAPRO 1985-1989) ja luonut
pohjan Suomen metsien terveydentilan systemaattiselle
seurannalle. Talla hetkella Metla vastaa yleis-
eurooppal aisesta metsien tilan seurannasta Suomen

osalta.

Suomi on vuodesta 1985 |ahti-
en osalistunut yleiseurooppalai-
seen metsien terveydentilan seu-
rantaohjelmaan | CP-Forests (Inter-
national Cooperative Programme
on the Assessment Monitoring of
Air Pollution Effects on Forests).
Ohjelmassa seurataan Euroopan
mai den metsien terveydentilaayh-
teisesti sovituillamenetelmilld, ja
se pohjautuu kansainvéliseen il-
man kaukokulkeutumista koske-
vaan sopimukseen.

Metsien terveydentilan seuran-
taohjelman tavoitteena on tuottaa
tietoa ympéristotekijoiden vaiku-
tuksestametsien kuntoon sekéatut-

kia ympéristotekijoiden ja metsi-
en kunnon vélisia suhteita. Ohjel-
massa seurataan myds tarkeimpi-
en metsaekosysteemien kehitysta,
tuotetaan tietoa metséekosystee-
mien eri osien vuorovaikutussuh-
teistajaavustetaan metsien kriitti-
sen kuormituksen laskennassa. Li-
séksi ohjelman tarkoituksena on
tukea metsapolitiikkaa seké tuot-
taa tietoa poliittisilie paéttgille ja
kaikille metsistéa kiinnostuneille.
Yks ohjelman térkeistatavoitteista
on my6s yhteistydn lisddminen
muiden ympériston seurantaoh-
jelmien kanssa.

sesté toiminnosta: |agja-alaisesta
metsien terveydentilan seurannas-
ta sekd intensiivisesta metséeko-
systeemien seurannasta. Metsien
terveydentilan seuraamiseksi Met-
lainventoi vuosittain puiden kun-
non kansainvélisesti sovituin me-
netelmin noin 450 havaintomet-
sikdssi. Puista mééritetédn useita
eri tunnuksia, kuten harsuuntunei-
suus, neulasvuosikertojen luku-
maara, oksatuhot, neulastenjaleh-
tienvériviat, kdpysato seké abioot-
tiset ja bioottiset tuhot. Kaikilta
nayteal oiltaon kerétty lisdksi maa-
ndytteet ja osasta naytealoista
my0s neulasndytteet kemiallisia
analyyseja varten.

Metséekosysteemien intensiivi-
nen seuranta on osa yleiseuroop-
pal aista seurantgjarjestelmaa. Sen
tavoitteenaon muun muassaparan-
taa tietdmysta metsien terveyden-
tilan ja ilman epépuhtauksien va
lisistd suhteista. Tété varten on pe-
rustettu yhteensdyli 800 havainto-
metsikkda eri puolille Eurooppaa.
Naistéa 501 sijaitsee Euroopan uni-
onin jasenvaltioissa ja niista 31

turvemaiden mannikk6a. Havain-
tometsikét sijaitsevat useimmiten
normaal eissatal ousmetsissa. Aino-
astaan nelja metsikkda on valittu
luonnontilaisista metsikoista

Intensiivisessa seurantaohjel-
massa arvioidaan puiden latvus-
kuntoa, kasvuasekalehtienjamaa-
perén kemiallistakoostumusta. Li-
séksi seurataan laskeuman maaréa
ja koostumusta, meteorologisia
tunnuksia sek& maaveden kemial -
lisa ominaisuuksia sekd pinta-
kasvillisuuden lgjikoostumuksen ja
peittdvyyden muutoksia. Useissa
maissa tutkitaan vapaaehtoisesti
my6s muita muuttujia, esim. fe-
nologiaa, kasvitauteja, kariketta,
jakaia, sammalia ta
juurten toimintaajavau-
rioita. Kussakin maassa
havaintoalojen perusta-
misesta, havainnoinnista
jatietojen kokoamisesta
huolehtivat  kansalliset
tietokeskukset. Suomes-
sa seurantaa koordinoi

seur. sivulle p
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Metlan Parkanon tutkimusasema.
Koko Euroopan tiedoista vastaa
koordinointi-instituutti  (FIMCI)
Hollannissa.

Monet hyotyvat
seurantaohjelmasta

Yleiseurooppalaisen metsien
terveydentilan seurantaohjelman
tulokset kuluneen 16 vuoden gjal-
taovat edistaneet ilman puhtautta
koskevien poliittisten péétdsten
téytant6onpanoa Euroopassa. Tu-
loksien avullaon saavutettu monis-
sa maissa hiin sanottu "yhteis-
kuntarauha”. Tulokset ovat lisan-
neet tietoisuutta metsien tilasta ja
parantaneet ymmarrystd metsien
terveydentilan ja ympdristoteki-
joiden vélisista suhteista. Erilaiset
vuosiraportit ja yhteenvedot ovat
muodostuneet jo sdannollisiksi
tietolahteiksi.

Metsien terveydentilan seuran-
taohjelmasta on muodostunut eu-
roopanlagjuinen yhtendinen ver-
kosto, joka toimii varoitusjarjes-
telméana metsia uhkaavia tekijoita
vastaan. Ohjelma lienee télla het-
kella parhaimpia maailmassa,
ottavathan siitd oppiamuun muas-
sa monet Aasian maat. Seuranta-
ohjelman my6té on aloitettu myos
keskustelu tutkimuksen laadusta.
Ohjelman ansiosta laadunvarmis-
tus ja laatujarjestelmé ovatkin
vahvasti esilla metséntutkimuk-
sessa.

Manty

Kuusi

Laskeuma + maavesi
Ympéristén yhdennetty seuranta
Metséekosysteemien

intensiiviseurannan havaintoal at
Suomessa.

Seurantaohjelmaon ollut myds
erinomainen foorumi poliitikkojen
jatutkijoiden kanssak@ymiseen. Se
on kansainvdlistanyt suomalaista
metsantutkimusta ja tehnyt maa-
tamme tunnetuks yhtena tutki-
muksen edellakavijand. Ohjelman
tuottamat aineistot eivét ole aino-
astaan ohjelman tutkijoiden kéay-
toss4, vaan niita on kaytetty mate-
riaalina monissa ohjelman ulko-
puolisissatutkimushankkeissa. Ai-
neistoja hyédynnetéddn mydsuseis-
sa muissa maapallon ymparistoa
késittelevissa seurantaohjelmissa
seké eri maissaarvioitaessa kesté-
van metsdtalouden toteutumista.
Kansallisesti ohjelman aineistoja
on Suomessa voitu hyddyntda
my6s alueellisissa ilmanlaadun
bi oi ndikaattori seurannoi ssa.

Suomen metsat ovat
edelleen kunnossa

Suomessa ilman epépuhtauspi-
toisuudet vaihtel evat vuodenaikojen
mukaan. Viimevuosi en aikanahap-
pamoittavien yhdisteiden (SO,?,
NH,, NO,) laskeumat ovat
paéstoraj oitussopi musten vaikutuk-
sesta vahentyneet merkittavasti.
Happamoittavien yhdisteiden ja
joidenkinraskasmetallien laskeuma
on 2-8 kertaasuurempi eteldssikuin
pohjoisessa. TyypillitaSO,*-, NH,*-
» NO, - jaCaf*- laskeumille on nii-
den jaksottaisuus; vuoden suurin
vuorokausilaskeumavoi kattaayli
10 prosenttia niiden vuosittaisesta
kokonaidaskeumasta. Kaasumaisten
ilman epgpuhtauksien maara (SO,,
NO,) on laskenut vuodesta 1985
|&htien. Lasku on ollut jyrkempéa
talvellakuin kesdlljasuurin muutos
on tapahtunut Etel & Suomessa. Sen
sijaan ilman otsonipitoisuus on
noussut koko maassa Pohjois-Suo-
mea lukuun ottamatta.

Metsien terveydentilan lagja-
alai sen seurannan mukaan Suomen
metsien kunnossael oleviimevuo-
sina havaittu suuria muutoksia.
Tilanne on yleisesti ottaen hyva
VVuonna 2000 méantyjen keskiméé-
réinen harsuuntumisaste oli 9 pro-
senttia, kuusien 19 prosenttia ja

%
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lehtipuiden 12 prosenttia. Vérivi-
kaisten mantyjen maaréalaski noin
2 prosenttia edelliseen vuoteen
verrattuna, vastaavasti varivikais-
ten kuusten osuus nousi 2 prosent-
tia. Lehtipuilla sen sijaan vari-
vikojaei havaittu. Harsuuntuminen
johtuu Suomessa pdéasi assa puus-
tonikaantymisesta, erilaisistaepa-
edullisistailmasto- jasaétekijoista
sekd sieni- ja hyonteistuhoista
Koko maata tarkasteltaessa ei ole
havaittu merkitsevaa yhteytta il-
man epapuhtauksien ja neulaska-
don valilla

Uusimmat Suomen metsien
terveydentilaa koskevat tiedot |6y-
dat osoitteestas www.metla.fi/
metinfo/metsienterveys/

Julkaisu:

Ukonmaanaho, L. & Raitio, H. 2001.
Forest Condition Monitoring in Fin-
land. National report 2000. Metsan-
tutkimuslaitoksen tiedonantoja 824.
157 s. Hinta 8,40 e. Tilaukset p. (09)
8570 5580, faksi (09) 8570 5582.

Lisdtietoja:

Metla/Parkanon tutkimusasema
Hannu Raitio

p. (03) 443 5241
hannu.raitio@metlafi
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Mannyn, kuusen ja lehtipuiden keskim&aréinen harsuuntumisaste
vuosina 1986—-2000. (Lahde: Martti Lindgren 2001).

Paperin viennin
odotetaan
elpyvan vuoden
jalkipuoliskolla

Teksti: Riitta Hanninen
jaMaarit Kallio

Usean perékkéisen kasvuvuo-
den jalkeen Suomen metséteolli-
suuden tuotanto ja vienti supistui-
vat vuonna 2001. Paperiteollisuu-
dessa etenkin hienopaperin ja sa-
hateollisuudessakuusi sahatavaran
vienti kérsivéat tarkeimpien vienti-
maiden talouskasvun hidastumi-
sesta. Kaiken kaikkiaan paperien
jakartonkien tuotanto vaheni Suo-
messa 7,5 prosenttia vuoden 2000
ennétyslukemista. Sellun tuotanto
laski |8hes 8 prosenttia, mutta sen
vienti vauhdittui vuoden jalkipuo-
liskolla hintojen laskun tasaan-
nuttua ja varastojen normalisoi-
duttua. Rakentamisen hiljennyttya
térkeimmissd vientimaissa Suo-
men sahatavaran tuotanto j&i vajaa-
seen 12,7 miljoonaan kuutioon €li
noin 5 prosenttia edellisvuotista
alemmaksi.

Y litarjontaaiheutti askupainei-
ta useimpien metséteol lisuustuot-
teiden vientihintoihin. Suomen pa-
perien ja kartonkien keskimaarai-
set vientihinnat paétyivét silti ar-
violta 34 prosenttia vuoden 2000
keskihinnan yl&puolelle. Sen sijaan
sahatavaran vientihinnat laskivat
edellisvuodesta. Suurin pudotus
kirjattiin sellun vientihintoihin, jot-
kalaskivat noin viidenneksen edel -
lisvuodesta.

Talouskasvu on
riippuvainen USA:sta

Kuluvan vuoden kehitysriippuu
pitkdlti vientimaiden talouskehi-
tyksestéd. Talouskasvun on arvioi-
tu l&htevén uuteen nousuun vii-
meistdan vuoden jalkipuoliskolla.
Merrill Lynchin helmikuinen en-
nuste arvioi Suomen metséteolli-
suuden viennille tdrkedn EU:n ta-
louden kasvavan kuluvana vuon-
na kuitenkin vain 1,6 prosenttia
kasvun painottuessaloppuvuoteen.
Vuonna 2003 tal ouskasvun odote-
taan nopeutuvan jo |dhes 3 prosent-
tiin. Edellytyksena talouskasvun
k&antymiselle nousuun on USA:n
talouskasvun el pyminen. Huonom-
pikin kehitys on edelleen mahdol-
linen.

Paperiteollisuuden tuotanto ja
vienti tulevat jédmaan kuluvan
vuoden ensimméisell& neljannek-
selld viela jalkeen viime vuoden
vastaavan kauden lukemista. Kos-
kakysyntdon tarjontapotentiaaliin
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mukaan.

ndhden usei mmissa tuotel aaduissa
niukkaa, jo viime vuoden puolella
alkanut aavireinen hintakehitys
tulee jatkumaan vield vuoden a-
kupuoliskolla. Sanomal ehtipape-
rien vuosittaisia sopimushintoja
korjattiin vuoden alussa odotetus-
ti laspéin, mikénakyi Suomen op-
tioporssin noteeraamassa Pl X -hin-
nassayli 5 prosentin laskuna vuo-
den alusta helmikuun loppuun.
M uiden indeksi ss& mukana ol evi-
en paperilaatujen, etenkin Suomen
paperinviennilletéarkedn paallyste-
tyn hienopaperin hintakehitys
nadyttéd vakiintuneen. Sellun hin-
nat ovat viime vuoden lopun hie-
noisen nousun jalkeen laskeneet
jaleen. Helmikuun lopulla oltiin
dollarimaéréi si ssé hinnoi ssa pal at-
tu viime syksyn pohjalukemiin.

Mydnteistéd massa- ja paperite-
ollisuuden nékymissa on se, etta
sekd ostgjat ettd myyjét ovat pur-
kaneet varastojaan. Nain kysynnén
pienikin elpyminen heijastuu no-
peasti tuotanto- ja vientilukuihin.
Paperin tuotannon ja viennin odo-
tetaankin | &htevan kasvuun vuoden
jakipuoliskolla, jos vientimaiden
tal ouskasvu nopeutuu ennusteiden
mukaisesti. Ottaen akuvuoden
heikohko kehitys huomioon, pape-
rin jakartongin koko vuoden vien-
nin kasvun odotetaan olevan kui-
tenkin melko vaatimatonta.

Sahatavaramarlkkinoilla
alkuvuonna viela
vaisua

EU-maiden asunto- ja korjaus-
rakentamisen kasvu on kuluvana
vuonnaennusteiden mukaan pien-
té. Saksassa, jokaon Suomen kuu-
sisahatavaran térked vientimaa,
rakentaminen on edelleen lamas-
sa. Nain ollen Euroopan sahatava-
ran kysynnéssaka&an ei ole odotet-
tavissa huomattavaa kasvua. Hin-
takehitykselle myonteista on Eu-
roopan sahatavaramarkkinoiden
suhteellisen hyvatasapaino tuotan-
non alennuttua viime vuoden lop-
pupuol ella sekd Suomessa ettéakil -
pailijamai ssa Pohjois-Amerikassa,

Keski-Euroopassa ja Vendjalla
Vain Ruotsi on valuuttakurssiedun
turvin sdastynyt tuotannon supis-
tuksilta. Markkinatasapainoa pa-
rantaa myos se, etta seka Skan-
suunnanneet vientiéédn Euroopan
ulkopuolelle. Pohjois-Amerikan
tarjontapaineita Eurooppaan vé
hentéa vahva dollari ja alentunut
sahatavaran hinta. Mikali vienti-
maiden talouskasvu akaa loppu-
vuonna 2002 elpyd, sahatavaran
vientikysynnan jahintojen voidaan
odottaa hieman vahvistuvan. Ko-
konaisuudessaan Suomen vienti-
maaran seka yksikkohinnan odo-
tetaan lievasti nousevan vuonna
2002.

Metséteollisuuden heikentynyt
suhdannekehitys heijastui viime
vuonna  raakapuumarkkinoille
alentaen markkinahakkuitajakan-
tohintoja. Vuoden jalkipuoliskolla
puukaupan aktiviteetti oli edellis-
vuotista huomattavasti alhaisem-
paajateollisuuden ostotavoitteesta
jai toteutumatta viidennes. Osa
vajeesta korvattiin omien metsien
hakkuitajatuontialisdémalla. Ku-
luvana vuonna markkinahakkui-
denjapuun tuonnin odotetaan kas-
vavan hieman metséteollisuuden
puun kaytén kasvun myota. Kos-
ka akuvuoden kantohinnat ovat
viimevuotista alempana ja puu-
markkinoilla odotetaan merkitt&-
véaa el pymista vastavuoden loppu-
puoliskolla, vuoden keskimaaréai-
sen kantohintatason ei odoteta vii-
me vuodesta kovin paljoa nouse-
van.

Markkinakatsaus

|

Vuoden 2001
markkinahakkuut
53 miljoonaa
kuutiota

A

METSATILASTOLLINEN TIETOPALVELU

Teksti: ElinaM&ki-Simolaja
Martti Aarne
o000 0O0OO

Heikentyneen markkinatilan-
teen vuoksi Suomen metséteolli-
suuden tuotanto supistui voimak-
kaasti vuoden 2001 viimeisella
neljénneksell&. Koko vuoden tuo-
tanto j&i 7 prosenttia edellisvuo-
tista pienemméksi. Eri tuoteryh-
misté paperin ja kartongin tuotan-
to supistui 7 prosenttia, massan 6
prosenttiajasahatavaran 5 prosent-
tia. My6s markkinapuun hakkuut
véhenivét: ennakkoarvion mukaan
teollisuuden kayttdédon hakattiin
raakapuuta viime vuonna kaikki-
aan 53,1 miljoonaa kuutiometria.
Metséteollisuuden tarpeisiin tuo-
tiin myds ulkomaista raaka-ai net-
ta. Puun tuonti nouseekin runsaa-
seen 15 miljoonaan kuutiometriin,
mika on kaikkien aikojen ennétys.

Y ksityismetsistéa hakattiin raa-
kapuuta 45 miljoonaa kuutiomet-
rid. Maard oli 8 prosenttia edellis-
vuotista pienempi. Pystykauppojen
puutakertyi 36,7 jahankintapuuta
8,3 miljoonaakuutiota. M etsiteol -
lisuuden omien metsien hakkuu-
maéra nousi 3,5 miljoonaan kuu-
tiometriin, mik& oli 6 prosenttia
edellisvuotista enemmén. Metsé-
hallitus hakkasi edellisvuoden tah-
tiin ja puuta kertyi kaikkiaan 4,6
miljoonaa kuutiometria.

Metséteollisuudella oli vuoden
lopussa varastoissaan valmista
puutavaraa 8,6 miljoonaa kuutio-
metrid. Lukuun sisdltyvédt myds
massateol lisuuden hake ja puru.
Edelliseen vuodenvai hteeseen ver-
rattunavarastot kasvoivat runsaalla
kahdella miljoonalla kuutiomet-

Yksityismetsien kantohintataso 1987-2001
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rilla& Kasvu johtui muun muassa
tuontipuun mééran huimasta lisa-
yksesté. Valtaosa metséteollisuu-
den puuvarannosta on kuitenkin
pysty- jametsévarastoissa, joistael
julkaistatilastoja.

Kantohinnat laskivat
viime vuonna 3
prosenttia

Vuosi 2001 oli puukaupassa
hiljaisin sitten vuoden 1993. Met-
séteollisuus osti yksityismetsien
puuta 30 miljoonaa kuutiometria,
mika vastaa noin 37 miljoonaa
kuutiometria markkinoille tuleva-
na puumaarénd. Teollisuus jéi si-
ten selvésti 44-45 miljoonan kuu-
tiometrin puumaérétavoitteestaan.
Havutukkien niukkuusjohti loppu-
vuodesta tuotannon ragjoituksiin
sahoilla, ja kaikkiaan puun ostot
supistuivat 22 prosenttia edellis-
vuodesta.

Reaaliset kantohinnat olivat vii-
me vuonna keskimaarin 3,3 pro-
senttiaal empiakuin vuonna 2000.
Nimellisesti kantohinnat laskivat
2,9 prosenttia. Eniten laskivat
mantykuitupuun (-6 prosenttia) ja
koivukuitupuun (-3 prosenttia)
kantohinnat. Vuonna 2001 toteutu-
neet hankintahinnat olivat suunnil-
leen samat kuin vuonna 2000.

Hintojen laskun ja puukaupan
vahenemisen myo6ta metsdnomis-
tajien kantorahatulot supistuivat
noin 170 miljoonaa euroa vuonna
2001. Y ksityismetsi std kantoraha-
tulojakertyi viimevuonnanoin 1,5
miljardia euroa.

Teollisuuden puunk@yttd pysyy
korkeana myds vuonna 2002, ja
téma luo edellytyksia puukaupan
vilkastumiselle.  Tammi—helmi-
kuussa ostoméérét kuitenkin laski-
vat edellisvuodesta, vaikka kanto-
hinnat lievéasti nousivat.

Koko maan keskimaar diset kanto-
hinnat helmikuussa 2002 ja joulu-
kuussa 2001 (e/m?®)

Vk 9/ Vk 52/

2002 2001
Mantytukit 45,45 44,75
Kuusitukit 42,00 41,55
Koivutukit 45,30 4475
Mantykuitupuu 13,95 13,50
Kuusikuitupuu 21,85 21,90
Koivukuitupuu 13,65 13,25
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Perusteos metsan
merkityksesta
Suomessa

Kirjaon Metsan eri kayttdmuotojen

yhteensovittaminen -tutkimusohjel-

man loppuraportti. Y1i 300-sivuinen

julkaisu pureutuu muun muassa seu-

raaviin aihealueisiin:

» Suomen metsien kayttémuodot ja
merkitys

¢ Luonnon virkistyskayttd

* Luonnonsuojelu- ja erdmaa-aluei-
den kéaytto

* Metsien maisemalliset arvot

» Metsien markkinattomien
hyétyjen taloudellinen
arvottamien

e Metsasuunnittelu kayttémuotojen
yhteensovittamisessa

* Metsétalouden kestavyys

Kangas, J. & Kokko, A. (toim.)
2001. Metsan eri kayttdmuotojen ar-
vottaminen ja yhteensovittaminen.
MT 800. 365 s. Hinta 31,90 e.

Kuinka kasvatan
monimuotoisen
metsan?

M onimuotoi suuden huomioonotta-
minen edellyttéa usei ssa tapauksissa
metsien kasittelyn muutosta ja saat-
taa vahentdd metsésta saatavia tulo-
ja. Néité ja monia muita kysymyksia
on pohdittu M etsien monimuotoi suu-
den tutkimusohjelman |oppurapor-
tissa. Tutkimuskohteina ovat muun
muassa olleet metsikon rakenteen
vaikutukset, lahopuun tarve ja avain-
biotooppien séilyminen. Myds lehti-
ja havumetsien geneettinen moni-
muotoi suus on eras julkaisun kiin-
nostavista aiheista.

Siitonen, J. (toim.) 2001. Monimuo-
toinen metsa. Metsdluonnon moni-
muotoi suuden tutkimusohjelman
loppuraportti. MT 812. 226 s. Hinta
25,20 e.

Missa kunnossa Lapin
metsat?

Lapin metsét ovat niin suuren ylei-
son kuin metsdammattilaistenkin jat-
kuvan mielenkiinnon kohteena. Poh-
joiset olosuhteet asettavat eteldén
verrattuna erilaisia vaatimuksia
metsanhoidolle ja -kasvatukselle.
Rovaniemen tutkimusaseman

teltiin muun muassa L apin metsien
terveydentilaa, UV-séteilyn vaiku-
tusta taimiin, metsien hoitoaja uu-
distamista seka ylalappilaisten
luonnonk&ytdn motiiveja.

Varmola, M. & Tapaninen, S. (toim.)
2001. Onko Lapin metsissa kaikki
kunnossa? MT 820. 149 s. Hinta
16,80 e.

Rilkkeita

koonnut: Raili Voipio

www.metla.fi/jul kai sut/mt/

Haasteellinen pienpuu

Julkaisun artikkeleissa on selvitetty
pienpuun hankinnan, jalostuksen ja
kéyton mahdollisuuksia ja rajoituk-
sia. Pienpuun laatu, soveltuvuus eri-
laisiin tuotteisiin seké potentiaaliset
hakkuukertymét ovat myds ol leet
mielenkiinnon kohteena. Olennaise-
na osana esitel1dan pienpuun
sahaukseen ja jatkojal ostukseen liit-
tyvaa teknol ogiaa seka annetaan
vinkkeja mahdollisiksi uusiksi tuot-
teiksi.

Riekkinen, M., Karki, T. &
Verkasalo, E. (toim.) 2001. Pienpuun
kéyton uudet haasteet. MT 823. 47 s.
Hinta 8,40 e.

Puunkorijuu ja
puunkuljetus - vahva
tyollistdja

Juvan, Keuruun ja Pielisen Karjalan
alueella tehty tutkimus selvitti
puunkorjuun ja kuljetuksen taloudel-
lisia vaikutuksia paikallistal oudel -
lisen mallin avulla. Korjuun ja kulje-
tuksen kokonaisvaikutusten todettiin
kohdistuvan kotitalouksien lisdksi
kaupan, julkisen sektorin, rahoituk-
sen ja vakuutusten seka asuntojen
omistuksen toimialoille. Puun-
korjuun ja -kuljetuksen tydllisyys-
vaikutukset olivat joissain tapauksis-
sa suuremmat kuin seutukuntien suu-
rimpien teollisuuslaitosten
tyodllisyysvaikutukset.

Vatanen, E. 2002. Puunkorjuun ja
puunkuljetuksen paikallis-
taloudelliset vaikutukset.

MT 825. 64 s. Hinta 16,80 e.

Eramaapolitiikkaa vai
eramaafilosofiaa?

Suomen erdmaal aki sdadettiin vuon-
na 1991 erdmaiksi katsottavien met-
sien séilyttdmiseksi ja kéyton
valvomiseksi. Erdmaaseminaarissa
2001 pidetyt esitelmét valottavat
moni puolisesti erdmaa-alueiden tut-
kimustoi mintaa ja kymmenen vuotta
voimassa olleen erdmaalain vaiku-
tuksia. Julkaisussa pohditaan my6s
erémaa-alueiden sdilyttamisen ja
kayton tulevaisuutta osana paikallis-
taarkea.

Saarinen, J. (toim.) 2002. Erémaa-
politiikka: pohjoiset erémaat arjen,
hallinnan ja tutkimuksen kohteena.
MT 827. 160 s. Hinta 13,40 e.

Tyhjennamme varastoja
ARVOTIETOA ALEHINTAAN

Niemisto, Pentti & Vaard, Tuula
(toim.) 1998. Rauduskoivu ténéan ja
Tampereella12.3.1997.182 s. MT
668. Hinta 8,40 e.

Hakkila, Pentti, Nurmi, Juha & Ka-
laja, Hannu. 1998. Metsdnuudis-
tusal ojen hakkuutahde energial 8h-
teena. 122 s. MT 684. Hinta 8,40 e.

Jokiméki, Jukka, Kangas, Jyrki,
Varmola, Martti & Virtanen, Eija
(toim.) 1998. Alue—ekol ogista tietoa
metsasuunnitteluun. Metsantutki-

116 s. MT 685. Hinta 8,40 e.

Malkénen, Eino (toim.) 1998.

Y mpéristbmuutos ja metsien kunto.
Metsien terveydentilan tutkimusoh-
jelman loppuraportti. 278 s. MT 691.
Hinta 16,80 e.

Ripatti, Pekka (toim.) 1998. Naiset
metsasektorilla. 60 s. MT 697. Hinta
840e.

Mielikéinen, Kari, Nojd, Pekka, Pe-
sonen, Erkki & Timonen, Mauri.
1998. Puun muisti. Kasvun vaihtelu
paivasta vuosituhanteen. 71 s. MT
703. Hinta13,40 e.

Annila, Erkki (toim.) 1998. Moni-
muotoinen metsd. Metsdluonnon
monimuotoi suuden tutkimusohjel-
man valiraportti. 335 s. MT 705.
Hinta 16,80 e.

Ruotsalainen, Seppo & Nikkanen,
Teijo. 1998. Kuusen siemenviljely-
aineiston menestyminen Pohjois—
Suomessa. 33 s. MT 709. Hinta5 e.

Salminen, Sakari & Salminen, Olli.
1998. Metsavarat keskisessa Suo-
messa 1998-92 ja koko Suomessa
1986-92. 137 s. MT 710. Hinta
13,40 e.

Pesonen, Mauno, Kurttila, Mikko,
Kajanus, Miika & Teittinen, Arto.

1998. Y ksityismetsien metsé-
suunnittelu — nykytilanne ja
kehittamistarpeita. 32 s. MT 715.
Hinta 8,40 e.

Saarinen, J. (toim.). 1999. Erdmaan
arvot: retkia monimuotoisiin eramai-
hin. 126 s. MT 733. Hinta 8,40 e.

Oskarsson, Ole & Nikkanen, Teijo.
1999. Séregna former av skogstrad
frén guldgran till kvastbjork. 54 s.
MT 740. Hinta 8,40 e.

Luoranen, Jaana, Rikala, Risto, Sak-
sa, Timo, Smolander, Heikki, Lilja,
Sakari & Hynonen, Tenho. 1999.
Koivun paakkutaimien istutus kesal-
1& 24 s. MT 749. Hinta5 e.

Saarinen, J., Jortikka, S. & Virtanen,
E. (toim.) 2000. Luonto, matkailu ja
luonnonsuojelu. 130 s. MT 760. Hin-
ta8,40e.

Kéarha, Kalle, M&kinen, Pekka &

Salo, Erkki. 2000. Metsapalvelu-
yritysten menestyminen jasiihen
vaikuttavat tekijat. 55 s. MT 768.
Hinta 8,40 e.

Leppanen, Jussi, Linden, Mika,
Uusivuori, Jussi, Toropainen, Mikko
& Pajuoja, Heikki. 2000. Metsien
suojelun taloudelliset ja sosiaaliset
vaikutukset. 119 s. MT 775. Hinta
840 e.

Kovissa kansissa — vaikkapa lah-
jaksi!

Simo Hannelius & Kullervo Kuuse-
la. 1995. Pohjoisen havumetsan maa.
192 s. Hinta 12 e (vahintéan 5 kap-
paleen tilaukset ilman toimitus-
maksua). Kirjassa on esitelty
boreaalisen metsén ekologiset perus-
teet sanoin ja havainnollistavin, run-
sain kuvasarjoin. Kirjaa on myés
saatavissa englannin- ja saksankieli-
sind Finland the country over
evergreen forest. Finnland — Land
der borealen Nadelwélder.

- -
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